
Службени гласник РС: 086/2011 Датум: 18.11.2011

На основу члана 19. став 2, члана 20. став 2. и члана 42. став 2. Закона о заштити од јонизујућих зрачења и о нуклеарној

сигурности („Службени гласник РС”, број 36/09) и тачке 8. став 5. подтачке 5) Одлуке о оснивању Агенције за заштиту од

јонизујућих зрачења и нуклеарну сигурност Србије („Службени гласник РС”, број 76/09),

Управни одбор Агенције за заштиту од јонизујућих зрачења и нуклеарну сигурност Србије доноси

ПРАВИЛНИК

о границама излагања јонизујућим зрачењима

и мерењима ради процене нивоа излагања јонизујућим зрачењима

I. ОСНОВНЕ ОДРЕДБЕ

Члан 1.

Овим правилником се прописују:

1. врсте, начин и временски интервали мерења ради процене нивоа излагања јонизујућим зрачењима професионално

изложених лица, пацијената и становништва;

2. садржај извештаја о мерењима ради процене нивоа излагања јонизујућим зрачењима професионално изложених лица,

пацијената и становништва; начину вођења евиденције, роковима чувања евиденције, као и о поступку обавештавања

надлежних органа;

3. границе излагања јонизујућим зрачењима за професионално изложена лица, лица на школовању и становништво.

Члан 2.

Поједини изрази употребљени у овом правилнику имају следеће значење:

1. апсорбована доза је једнака енергији апсорбованој по јединици масе према дефиницији;

2. границе (граничне вредности) су вредности неке радијационе величине које се не смеју прекорачити;

3. греј је јединица за апсорбовану дозу у Међународном систему јединица једнака количнику јединице за енергију и

јединице за масу;

4. доза јонизујућег зрачења је физичка величина која служи као квантитативна мера нивоа излагања јонизујућим

зрачењима на начин утврђен у Прилогу 1. који је одштампан уз овај правилник и чини његов саставни део;

5. ефективна доза је сума еквивалената доза у свим ткивима и органима људског организма;

6. еквивалент дозе je производ средње апсорбоване дозе у ткиву или органу, које преда зрачење врсте R и одговарајућег

радијационог тежинског фактора w ;

7. изведене граничне вредности су граничне вредности радијационих величина које су изведене из примарних или

секундарних граница на основу стандардизованих модела и чијом се употребом обезбеђује да примарне границе не буду

прекорачене;

8. излагање јонизујућим зрачењима (у даљем тексту: излагање) представља радњу или услове при којима долази до

озрачивања човековог организма јонизујућим зрачењима;

9. излагање становништва је излагања услед ванредног догађаја, излагање услед одобрених примена извора зрачења,

осим медицинског и професионалног излагања и излагање основном нивоу зрачења из природе (фону);

10. интервентни ниво је вредност неке радијационе величине изнад које се морају предузети мере за санацију ванредног

догађаја и смањење нивоа излагања;

11. интервенција је свака људска активност која се предузима ради смањења излагања односно смањења вероватноће

потенцијалног излагања;

12. испитивање јесте поступак који се састоји у одређивању једне или више особина одређеног извора јонизујућих

зрачења, простора у којем је смештен, радијационе делатности с извором зрачења укључујући и мерења појединих величина;

13. испитни ниво (или ниво проверавања) је вредност еквивалената дозе, ефективне дозе или уношења изнад које се

спроводи додатно испитивање разлога настанка и мера заштите;

14. контролисана зона је радијациона зона у којој се захтева примена општих и специфичних заштитних мера и поштовање

сигурносних процедура ради контроле нормалног излагања јонизујућем зрачењу и спречавања ширења контаминације у

нормалним радним условима, као и превенцију и ограничавање потенцијалних излагања;

15. критична група за дати извор јонизујућих зрачења је група појединаца из становништва чије је озрачење хомогено и

репрезентативно за појединце који примају највећу дозу од датог извора;
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16. лични еквивалент дозе је еквивалент дозе у меком ткиву испод одређене тачке у телу на одговарајућој дубини;

17. медицинско излагање је излагање пацијената и лица која помажу пацијентима при медицинској примени извора

јонизујућих зрачења а нису професионално изложена лица, као и лица која су добровољно укључена у програме медицинских

истраживања уз примену извора јонизујућих зрачења;

18. надгледана зона је радијациона зона која није означена као контролисана зона и у којој се не захтева примена

специјалних заштитних мера и поштовање специјалних сигурносних процедура, иако су услови професионалног излагања

јонизујућем зрачењу контролисани;

19. овлашћена дозиметријска установа је правно лице које има решење за обављање послова заштите од јонизујућих

зрачења – мерења ради процене нивоа излагања јонизујућим зрачењима професионално изложених лица, пацијената и

становништва;

20. одобрени пројекат мера радијационе сигурности и безбедности је пројекат мера радијационе сигурности и безбедности

одобрен од Агенције за заштиту од јонизујућих зрачења и нуклеарну сигурност Србије (у даљем тексту – Агенција);

21. оперативне граничне дозе су граничне вредности радијационе величине коју одређује овлашћено лице за дати посао

или извор и које су једнаке или ниже од примарних граница;

22. основни ниво зрачења из природе (фон), за дату локацију је укупно јонизујуће зрачење из извора природног порекла

у тлу и космичког зрачења, до нивоа који није значајно повећан људским активностима;

23. парцијално ограничење дозе је могућа граница дозе излагања појединаца од конкретног извора јонизујућег зрачења

или одобрене праксе, која у процесу оптимизације заштите од зрачења извора јонизујућих зрачења треба да осигура да укупно

излагање појединаца у оквиру критичних група од свих контролисаних извора јонизујућих зрачења, односно одобрених пракси

остане унутар граница дозе;

24. парцијално ограничење дозе излагања становништва, представља горњу границу годишње дозе за појединце из

становништва којој би они могли бити изложени од планиране примене сваког појединачног контролисаног извора јонизујућег

зрачења;

25. парцијално ограничење дозе за професионално изложена лица је доза индивидуалног излагања од сваког конкретног

извора јонизујућег зрачења, односно одобрене праксе, која се користи за ограничавање могућих избора при спровођењу

процеса оптимизације;

26. пацијент у смислу овог правилника јесте онај медицински пацијент који се излаже деловању јонизујућих зрачења у

дијагностичке или терапијске сврхе;

27. периодично испитивање јесте преглед извора јонизујућих зрачења поновљен у одређеним временским интервалима;

28. појединац из становништва је појединац из критичне групе чије је излагање (не рачунајући медицинско и

професионално) репрезентативно у смислу верификације испуњености граница доза за становништво;

29. посебно одобрено излагање је излагање које прекорачује прописане границе дозе и које се одобрава само у посебним

случајевима, за време нормалних операција, када алтернативни поступци који не доводе до таквог излагања не могу да буду

коришћени, односно, када не постоје техничке и организационе могућности одржавања излагања унутар граница дозе, или када

примена таквих могућности није оправдана или оптимална;

30. потенцијално излагање је излагање до којег може доћи услед дејства јонизујућих зрачења у одређеним нерегуларним

ситуацијама примене извора јонизујућих зрачења, а чија се вероватноћа појаве може унапред проценити;

31. пракса је свака примена извора јонизујућих зрачења која доприноси повећању нивоа излагања или вероватноће

потенцијалног излагања;

32. пријемно испитивање јесте преглед новог извора јонизујућих зрачења, простора, процеса, поступка или услуге пре

почетка коришћења извора јонизујућих зрачења;

33. примарне границе су граничне вредности еквивалената дозе, ефективне дозе и очекиване ефективне дозе за

изложеног појединца;

34. професионално излагање је излагање лица која раде са изворима јонизујућих зрачења или се у процесу обављања

било које врсте посла, обуке за рад или школовања, налазе у пољима јонизујућих зрачења (професионално изложена лица);

35. радијациони ризик представља вероватноћу да појединац доживи одређени штетни стохастички ефекат као резултат

излагања јонизујућем зрачењу;

36. радијациони тежински фактор је бездимензиони фактор којим се изражава разлика у биолошким ефектима различитих

врста јонизујућих зрачења;

37. радијациона штетност је укупна штета која се може појавити у одређеној популационој групи и њеним потомцима као

последица излагања те популационе групе јонизујућим зрачењима;

38. регистрациони ниво је вредност еквивалента дозе, ефективне дозе или уношења изнад које се информација о нивоу

излагања мора регистровати и чувати;

39. референтни ниво је вредност неке радијационе величине која се користи да се одреди посебан начин поступања у

датој ситуацији;

40. секундарне границе су граничне вредности које се употребљавају уместо примарних када ове нису директно
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применљиве;

41. сиверт је јединица за еквивалент дозе димензионално једнака количнику јединице за енергију и јединице за масу;

42. спољашње излагање је излагање које настаје услед дејства извора јонизујућих зрачења изван организма човека;

43. становништво у смислу овог правилника чине они појединци који нису професионално изложена лица, нису изложени

јонизујући зрачењима у току школовања или обуке за рад или нису пацијенти;

44. ткивни тежински фактори су бездимензиони фактори којима се изражава разлика у доприносу ткивних еквивалената

дозе ефективној дози;

45. укупно излагање је збир унутрашњег и спољашњег излагања;

46. уношење је процес уношења радионуклида у организам удисањем, исхраном или кроз кожу, као и активност унетих

радионуклида;

47. унутрашње излагање је излагање које настаје услед дејства извора јонизујућих зрачења који се налазе у организму

човека;

48. упоредно испитивање (интеркомпарација) организација, реализација и оцена испитивања истих или сличних елемената,

величина, супстанци или уређаја два или више правних лица према утврђеним условима;

49. хронична излагања су излагања у току дужег временског периода, као последица претходних догађаја или повишених

нивоа јонизујућих зрачења из природе.

Дефиниције физичких величина дате су у Прилогу 1. овог правилника и чини његов саставни део.

II. ВРСТЕ, НАЧИН И ВРЕМЕНСКИ ИНТЕРВАЛИ МЕРЕЊА РАДИ ПРОЦЕНЕ НИВОА ИЗЛАГАЊА ЈОНИЗУЈУЋИМ

ЗРАЧЕЊИМА

Члан 3.

Јонизујућим зрачењима могу бити изложени: професионално изложена лица, лица на школовању, лица на обуци за рад са

изворима јонизујућих зрачења, становништво и пацијенти.

Излагање јонизујућим зрачењима из става 1. овог члана може бити спољашње, унутрашње или спољашње и унутрашње.

Члан 4.

Врсте мерења ради одређивања нивоа излагања јонизујућим зрачењима су: мерење личног еквивалента дозе; мерење

амбијенталног еквивалента дозе; одређивање активности радионуклида унетих у тело анализом узорака екскрета или узорака

узетих у радном простору (брисеви, узорци ваздуха); мерење активности целог тела; мерење површинске контаминације радних

површина или коже појединаца; одређивање броја дицентрика у лимфоцитима периферне крви и друга мерења ако су одобрена

овлашћеној дозиметријској установи од стране Агенције.

Мерења из става 1. овог члана може да обавља искључиво правно лице које је од Агенције добило решење за обављање

наведене врсте мерења ради одређивања нивоа излагања јонизујућим зрачењима професионално изложених лица, пацијената и

становништва, у даљем тексту – овлашћени дозиметријски сервис.

Члан 5.

Теоријске основе израчунавања ефективне дозе описане су у Прилогу 1. који је одштампан уз овај правилник и чини

његов саставни део.

Одређивање ефективне дозе преко резултата мерења величина наведених у члану 4. став 1. овог правилника обавља се

по методологији датој у Прилогу 2. који је одштампан уз овај правилник и чини његов саставни део.

Члан 6.

Радијациони ризик за цело тело или поједине органе одређује се преко ефективне дозе или ткивних еквивалената дозе и

одговарајућих коефицијената вероватноће усвојених од стране Meђународног комитета за заштиту од зрачења: Препоруке 2007

Међународнe комисијe за заштиту од зрачења, Публикација број 103 (The 2007 Recommendations of the International Commission

on Radiological Protection, ICRP Publication 103).

За потребе оцене радијационе сигурности професионално изложених лица, ризик се описно класификује на следећи

начин:

1. велик – процењена годишња ефективна доза већа од 20 mSv;

2. увећан – процењена годишња ефективна доза већа од 6 mSv;

3. умерен – процењена годишња ефективна доза већа од 1 mSv и
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4. занемарљив – процењена годишња ефективна доза мања или једнака 1 mSv.

Ефективна доза професионално изложених лица је:

1. веома висока, уколико је већа од 50 mSv за годину дана;

2. висока, уколико је већа од 20 mSv за годину дана;

3. увећана, уколико је већа од 6 mSv за годину дана;

4. ниска, уколико је мања или једнака 6 mSv за годину дана;

5. веома ниска, уколико је мања или једнака 2 mSv за годину дана;

6. занемарљива, уколико је мања или једнака 1 mSv за годину дана.

Ефективна доза становништва је:

1. увећана, уколико је већа од 1 mSv за годину дана;

2. ниска, уколико је већа од 0,3 mSv за годину дана;

3. веома ниска, уколико је мања или једнака 0,03 mSv за годину дана;

4. занемарљива, уколико је мања или једнака 0,01 mSv за годину дана.

Члан 7.

Врсте мерења ради процене ефективне дозе, начин процене, процена у складу са чланом 6. став 3. и 4. овог правилника и

рокови чувања извештаја о резултатима мерења којима се контролише изложеност зрачењу морају бити описани у одобреном

пројекту мера радијационе сигурности и безбедности.

Члан 8.

Процена нивоа излагања спољашњем зрачењу професионално изложених лица обавља се преко личних еквивалената

дозе измерених пасивним личним дозиметрима и/или резултата мерења јачине амбијенталног еквивалента дозе на радном месту

према методологији датој у Прилогу 2. који је одштампан уз овај правилник и чини његов саставни део.

Мерење личног еквивалента дозе помоћу пасивних личних дозиметара за цело тело и екстремитете ради процене нивоа

излагања јонизујућим зрачењима обавља се најмање једном месечно за раднике категорије А и најмање једном у три месеца за

раднике категорије Б.

Члан 9.

Мерење осталих величина наведених у члану 4. став 1. овог правилника, изузев одређивања броја дицентрика у

лимфоцитима периферне крви, обављају се једном или више пута годишње у зависности од радијационе делатности како је

описано у пројекту мера радијационе сигурности и безбедности.

Професионално изложено лице које добије обавезу скупљања двадесетчетворо часовног урина ради обављања мерења

ради контроле интерне контаминације одговорно је за репрезентативност узорка и податке о начину скупљања узорка,

неопходне за анализу резултата мерења активности урина.

Носилац лиценце за обављање радијационе делатности обавезан је да обезбеди процену ефективне дозе

биодозиметријском методом за радника за кога постоји оправдана сумња да је једнократно или у периоду коришћења пасивног

личног дозиметра могао бити изложен ефективној дози већој од 50 mSv.

Члан 10.

Уколико постоји разлог да се промени начин праћења индивидуалног излагања јонизујућим зрачењима без утицаја на

смањење тачности процене ризика излагања, носилац лиценце је обавезан да достави Агенцији измењен пројекат мера

радијационе сигурности и безбедности и добије сагласност од Агенције на предложену измену.

Члан 11.

Правно лице, носилац лиценце за обављање радијационе делатности обавезно је да поред пасивних дозиметара обезбеди

електронске дозиметре са директним очитавањем и звучним сигналом за рад у зонама у којима је јачина амбијенталног

еквивалента дозе у простору у коме се налазе професионално изложена лица већа од 25 µSv/h, као и у простору у коме је

јачина амбијенталног еквивалента дозе мања од 25 µSv/h али је анализом ризика установљено да је могуће непланирано

излагање при сваком уласку радника у контролисану зону.

Лице одговорно за заштиту од јонизујућих зрачења води евиденцију који радници и када користе дозиметре из става 1.

овог члана и води евиденцију о очитаним вредностима.
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Члан 12.

Правно лице, носилац лиценце за обављање радијационе делатности, обавезно је да сноси трошкове процене и праћења

изложености професионално изложених лица, односно трошкове мерења неопходних за процену ефективне дозе.

Члан 13.

Ако професионално изложено лице ради на два или више радних места код истог носиоца лиценце за обављање

радијационе делатности, обавезно је да на свим радним местима носи један лични дозиметар за мерење једне врсте личног

еквивалента дозе.

Професионално изложеном лицу које ради код различитих носилаца лиценце за обављање радијационе делатности, сваки

носилац лиценце мора обезбедити мерења потребна за процену индивидуалног излагања, како је дефинисано пројектом мера

радијационе сигурности и безбедности.

Члан 14.

Носилац лиценце за радијациону делатност: примена извора јонизујућих зрачења у медицинске сврхе, обавезан је да

обезбеди мерења величина потребних за праћење излагања пацијената јонизујућим зрачењима и да достави Агенцији резултате

како је утврђено Правилником о примени извора јонизујућих зрачења у медицини.

Члан 15.

Правно лице, носилац лиценце за обављање радијационе делатности или решења о евидентирању извора јонизујућих

зрачења мора обезбедити мерења неопходна за процену нивоа излагања становништва јонизујућим зрачењима која потичу од

извора зрачења у његовој надлежности.

Величине које се мере, процена утицаја и начин процене ефективних доза за становништво морају бити описани у пројекту

мера радијационе сигурности и безбедности или достављени Агенцији у облику извештаја о утицају на животну средину

техничко-технолошког поступка при коме долази до повећања концентрације природних радионуклида изнад граница

прописаних за контаминацију животне средине.

Члан 16.

Лице одговорно за заштиту од јонизујућих зрачења обавезно је да организује мерења ради процене индивидуалног

излагања спољњег радника у складу са врстом посла и ризиком од штетног деловања јонизујућих зрачења и у складу са

пројектом мера радијационе сигурности и безбедности.

Трошкове за обављање мерења из става 1. овог члана обезбеђује носилац лиценце за обављање радијационе делатности.

III. САДРЖАЈ ИЗВЕШТАЈА О МЕРЕЊИМА РАДИ ПРОЦЕНЕ НИВОА ИЗЛАГАЊА, НАЧИН ВОЂЕЊА ЕВИДЕНЦИЈЕ,

РОКОВИ ЧУВАЊА ЕВИДЕНЦИЈЕ И ПОСТУПАК

ОБАВЕШТАВАЊА НАДЛЕЖНИХ ОРГАНА

Члан 17.

Извештај о мерењима величина из члана 4. става 1. овог правилника ради процене нивоа излагања професионално

изложених лица мора да садржи следеће: назив носиоца лиценце за обављање радијационе делатности; име, презиме и

јединствени матични број грађана (ЈМБГ) професионално изложеног лица; период на који се резултат односи; ознаку мерене,

величине; јединицу мере; резултат мерења; процену ефективне дозе, збирни резултат ефективне дозе за текућу годину и

примедбу или додатни извештај ако је неопходно додатно образложење за тумачење резултата мерења; потпис лица одговорног

за садржај извештаја.

Члан 18.

Додатни извештај из члана 16. овог правилника је обавезан у следећим случајевима: ванредни догађај; измерена вредност

неке величине изнад испитног нивоа одређеног у пројекту мера радијационе сигурности и безбедности; на захтев Агенције и када

лице одговорно за заштиту од јонизујућих зрачења процени да је неопходан додатни извештај.

Додатни извештај из става 1. овог члана је део евиденције о одређивању доза за професионално изложена лица и чува се

као комплетна евиденција.

Члан 19.

Евиденцију о процени доза за професионално изложена лица у електронској форми води овлашћени дозиметријски сервис

описан у члану 4. став 2. овог правилника.

Овлашћени дозиметријски сервис из става 1. овог члана редовно доставља извештаје о обављеним мерењима и проценама

ефективне дозе правном лицу за кога обавља послове заштите од јонизујућих зрачења.
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Овлашћени дозиметријски сервис доставља Агенцији евиденцију о процени доза у складу са Правилником о евиденцији о

извршеним пословима из области заштите од јонизујућих зрачења.

Члан 20.

Носилац лиценце за радијациону делатност обавезан је да води евиденцију о индивидуалном излагању лица

професионално изложених јонизујућим зрачењима и спољним радницима.

Када носилац лиценце престаје са коришћењем свих извора јонизујућих зрачења поступак укидања лиценце, кога

спроводи Агенција, укључује проверу доставе свих података о индивидуалном излагању у националну базу података.

Члан 21.

Овлашћени дозиметријски сервис и носилац лиценце за обављање радијационе делатности обавезни су да чувају

евиденцију о процени доза индивидуалног излагања јонизујућим зрачењима 30 година.

Агенција чува податке о процени доза индивидуалног излагања 70 година.

Члан 22.

Овлашћени дозиметријски сервис и носилац лиценце за обављање радијационе делатности обавезни су да у ванредном

поступку одмах доставе Агенцији извештај о индивидуалном излагању уколико је процењена веома висока ефективна доза за

лица професионално изложена јонизујућим зрачењима или је процењена увећана ефективна доза за становништво.

У случају организованог ванредног мониторинга, овлашћени дозиметријски сервис који обавља мерења, дужан је да

достави Агенцији завршни извештај о процени доза за референтне групе становништва најкасније 90 дана након завршетка

ванредног мониторинга.

IV. ГРАНИЦЕ ИЗЛАГАЊА ЈОНИЗУЈУЋИМ ЗРАЧЕЊИМА

ЗА ПРОФЕСИОНАЛНО ИЗЛОЖЕНА ЛИЦА, ЛИЦА

НА ШКОЛОВАЊУ И СТАНОВНИШТВО

Члан 23.

Свака пракса мора обезбедити да излагање појединаца подлеже ограничавању дозе и ограничавању ризика потенцијалног

излагања у нормалним радним условима, осим у случајевима посебно одобреног излагања.

Члан 24.

Лицима млађим од 16 година забрањује се професионално излагање.

Лицима млађим од 18 година забрањује се рад у контролисаној зони, осим у току обуке и редовног школовања, и то под

обавезним надзором.

Члан 25.

Радијационе зоне у којима се користе извори јонизујућих зрачења морају испуњавати следеће услове:

1. да су јасно и уочљиво означене стандардизованим знаком радиоактивности и текстом: ОПАСНОСТ ЗРАЧЕЊЕ а по

потреби и ОПАСНОСТ КОНТАМИНАЦИЈА;

2. да је означена врста извора јонизујућег зрачења (назив извора, ознака, активност или јачина дозе);

3. да постоје јасна и уочљива писана упутства о режиму рада са извором јонизујућих зрачења и о поступку у случају

ванредног догађаја;

4. да постоји дозиметријска контрола радне средине.

Поред испуњавања услова из става 1. овог члана сваки улазак у контролисану зону мора бити контролисан и евидентиран

у складу са интерним писаним процедурама.

Члан 26.

Ради ограничавања излагања професионално изложених лица предузимају се следеће мере:

1. претходна процена нивоа изложености и радијационог ризика за изложене раднике и спровођење оптимизације заштите

од зрачења у свим радним условима;

2. класификација радних места на различите области (радијационе зоне), на основу процене очекиваних годишњих доза и

вероватноћу и величину потенцијалних излагања;
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3. класификација радника у категорије професионалне изложености;

4. одређивање испитног нивоа личног еквивалента дозе;

5. спровођење одговарајућих контролних мера и дозиметријских мерења лица и поља у радној средини;

6. спровођење здравственог надзора.

Корисник извора јонизујућих зрачења дужан је да у сарадњи са овлашћеним дозиметријским сервисом и правним лицем

овлашћеним за оцену радне способности професионално изложених лица обезбеди спровођење мера из става 1. овог члана.

Члан 27.

Професионално изложена лица класификују се према условима рада и нивоима излагања јонизујућим зрачењима у две

категорије:

1. категорија А: лица која професионално раде у контролисаној зони и она која могу да приме ефективне дозе веће од 6

mSv годишње или еквивалентне дозе веће од 3/10 прописаних граница доза за поједине органе код професионално изложених

лица;

2. категорија Б: лица која професионално или повремено раде у надгледаној зони или повремено у контролисаној зони и

за која је ефективна доза коју примају испод 6 mSv годишње.

Границе излагања за професионално изложена лица

Члан 28.

Граница ефективне дозе за професионално изложена лица износи 100 mSv за пет узастопних година (просечна вредност

20 mSv годишње), уз додатно ограничење да ни у једној години ефективна доза не пређе вредност од 50 mSv.

Граница ефективне дозе из става 1. овог члана односи се на збир дозе спољашњег излагања у дефинисаном временском

периоду и очекиване ефективне дозе унутрашњег излагања oд радионуклида унетих у организам у истом временском периоду.

Члан 29.

Границе еквивалената дозе за ограничавање излагања појединих органа професионално изложених лица су:

1. за очно сочиво 150 mSv/god;

2. за кожу 500 mSv/god (односи се на еквивалент дозе усредњен по површини било ког дела коже величине 1 cm  који је

изложен јонизујућим зрачењима);

3. за делове екстремитета (шаке, подлактице, стопала и глежњеве) 500 mSv/god.

Члан 30.

Гранична вредност годишњег уноса удисањем дугоживећих потомака радио-активног распада U за професионално

изложена лица категорије А износи 1000 Bq.

Гранична вредност годишњег уноса удисањем дугоживећих потомака радио-активног распада Th за професионално

изложена лица категорије А износи 500 Bq.

Границе излагања за лица на школовању

Члан 31.

Границе доза за лица старија од 18 година, која у току школовања користе изворе или раде у пољима јонизујућих

зрачења једнаке су границама доза за професионално изложена лица.

Члан 32.

Граница ефективне дозе за лица између 16 и 18 година, која у току школовања користе изворе или раде у пољима

јонизујућих зрачења је 6 mSv годишње.

Границе еквивалената дозе за поједине органе лица из става 1 овог члана су:

1. за очно сочиво 45 mSv/god;

2. за кожу 150 mSv/god (еквивалент дозе усредњен по површини било ког дела коже величине 1 cm  који је изложен

јонизујућим зрачењима);

3. за делове екстремитета (шаке, подлактице, стопала и глежњеве) 150 mSv/god.

2

238

232

2
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Професионално излагање природним изворима јонизујућих зрачења

Члан 33.

Ради утврђивања изложености лица која су у току рада изложена изворима јонизујућих зрачења природног порекла, врше

се мерења ради процене нивоа излагања у радним срединама где постоји могућност излагања већег од 1 mSv/god.

Став 1. овог члана односи се на чланове посаде цивилне авијације, на рад у рудницима, бањама, фабрикама за прераду

фосфата и других сировина са повишеном концентрацијом природних радионуклида, фабрикама грађевинског материјала, боја,

авионских мотора, оружја и слично.

Лица из става 1. овог члана за којe се утврди да су изложенa ефективној дози већој од 1 mSv/god сматрају се лицима

професионално изложеним јонизујућим зрачењима.

Члан 34.

Летачко особље се сматра професионално изложеним ако овлашћени дозиметријски сервис утврди на основу параметара

лета (време летења, висина лета и друго) да је испуњен услов из члана 33. став 3.

Послодавац лица из става 1. овог члана обавезан је да спроводи мере заштите ради ограничења излагања јонизујућим

зрачењима у складу са одредбама овог правилника.

Члан 35.

Интервентни ниво за хронична излагања радону на радном месту једнак је средњој годишњој концентрацији 1000 Bqm

Rn у ваздуху.

Границе излагања за становништво

Члан 36.

Граница излагања за становништво односи се на јонизујућа зрачења која потичу од извора у контролисаној пракси.

Ефективна доза и еквиваленти доза излагања становништва изворима јонизујућих зрачења који се користе у

контролисаној пракси одређује се прорачуном дозе за најизложенијег појединца из релевантне групе становништва.

Члан 37.

Граница ефективне дозе за појединце из становништва износи 1 mSv годишње.

Граница из става 1. овог члана односи се на збир одговарајућих доза од спољашњег излагања у одређеном временском

периоду и очекиване ефективне дозе унутрашњег излагања, за исти период.

Изузетно, у случају ванредног догађаја, може бити одобрено прекорачење границе из става 1. овог члана у појединачној

години, обезбеђујући при томе да средња годишња вредност у току пет узастопних година не пређе 1 mSv.

Члан 38.

Границе еквивалената дозе за ограничавање излагања појединих органа за појединце из становништва су:

1. за очно сочиво 15 mSv/god;

2. за кожу 50 mSv/god (еквивалент дозе усредњен по површини било ког дела коже величине 1 cm  који је изложен

јонизујућим зрачењима).

Члан 39.

Еквивалент дозе за нерођено дете ограничава се на 1 mSv за период од тренутка сазнања о постојању плода до рођења

детета.

Члан 40.

Интервентни нивои за хронично излагање радону у становима једнаки су годишњој просечној концентрацији од 200 Bqm

Rn у ваздуху у новоизграђеним стамбеним објектима, a 400 Bqm  Rn у ваздуху за постојеће стамбене објекте.

Члан 41.

Свако излагање добровољаца у циљу медицинских истраживања мора бити оправдано.

-3
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Граница ефективне дозе за излагање добровољаца је 5 mSv/god.

Правно лице које спроводи излагање добровољаца јонизујућим зрачењима обавезно је да прибави од Агенције лиценцу за

радијациону делатност: медицинско истраживање. Поред општих услова за добијање лиценце за радијациону делатност, морају

бити испуњени посебни услови које Агенција одреди према врсти медицинског истраживања.

Правно лице које спроводи медицинско истраживање из става три овог члана обавезно је да упозна добровољца са

постојањем ризика услед излагања јонизујућим зрачењима и прибави доказ о обавештености, односно прибави потписану изјаву

од добровољца о обавештености и сагласности на излагање јонизујућем зрачењу у циљу медицинског излагања.

Ограничавање излагања при ванредним догађајима

Члан 42.

Свака интервенција ради ограничавања излагања јонизујућим зрачењима при ванредним догађајима мора бити оправдана

тако да корист која се добија снижавањем нивоа радијационе штетности односно дозе, буде већа од цене коштања интервенције

и штете коју интервенција може да проузрокује, укључујући и социјалне ефекте.

Врста, обим и дужина трајања интервенције морају бити оптимизирани тако да нето корист која се добија интервенцијом

буде максимална.

Члан 43.

За свако посебно одобрено излагање прибавља се мишљење овлашћеног дозиметријског сервиса и правног лица

овлашћеног за оцену здравствене способности за рад у зони јонизујућих зрачења.

Излагање из става 1. овог члана мора бити оправдано, а лице које учествује у таквом излагању мора бити упознато о

ризику и о мерама које ће бити предузете за време посебно одобреног излагања.

Члан 44.

Посебно одобрено излагање не може бити одобрено:

1. лицу које је у току претходних 12 месеци примило ефективну дозу или еквивалент дозе већи од примарних граница

прописаних овим правилником;

2. лицу које је услед ванредних догађаја, примило укупну дозу која је петоструко већа од примарних границе доза за

професионално изложена лица;

3. жени у репродуктивном добу.

Члан 45.

У случају ванредног догађаја лице које учествује у интервенцијама може бити изложено изнад прописаних граница за

професионално изложена лица само у следећим случајевима:

1. ради спашавања живота људи или спречавања тешких повреда;

2. ради спречавања прекомерног излагања великог броја људи;

3. ради спречавања удеса великих или катастрофалних размера.

Лица која учествују у интервенцијама из става 1. овог члана морају бити сагласнa, стручно оспособљенa за такве

интервенције и упознатa са здравственим ризиком.

Члан 46.

У случајевима из члана 45. став 1. тачкe 1, 2. и 3. овог правилника, морају се предузети све мере заштите тако да се дозе

излагања лица која учествују у интервенцијама одржавају испод двоструке годишње границе за професионално изложена лица.

Ако је неопходно одобрити више интервентне нивое од описаних у ставу 1. овог члана могу се одобрити излагања у којима

су радници на санацији последица ванредног догађаја изложени дозама до нивоа датих у Прилогу 3. (Табеле 1. и 2.), који је

одштампан уз овај правилник и чини његов саставни део.

Члан 47.

По завршетку интервенције у ванредном догађају изложена лица се упућују на здравствени преглед и саопштавају им се

измерене дозе укупног излагања и процена одговарајућег ризика.

Подаци о дозама које су примила професионално изложена лица за време посебно одобреног излагања морају бити

посебно евидентирани и сабирају се са дозама редовне личне дозиметријске контроле.
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Члан 48.

Лица за које је одобрено посебно излагање не морају бити искључена из уобичајених радних задатака ако то процени

овлашћено правно лице за оцену радне способности.

Члан 49.

Агенција доноси процену о ванредном догађају и препоруке за деловање ради заштите становништва на основу података

о ванредном догађају, резултата мерења у систему за рану најаву, резултата мерења овлашћених дозиметријских сервиса и

препорука међународних институција за заштиту од јонизујућих зрачења.

Задржавање људи у кућама или затвореним просторима је мера ограничавања излагања која се примењује ако је процена

да појединац из категорије становништва може примити 10 mSv у периоду краћем од два дана.

Препорука за привремену евакуација становништва са простора угроженог услед ванредног догађаја даје се ако се

процени да појединац из категорије становништва може примити 50 mSv у периоду краћем од недељу дана.

Препоруке из ст. 2. и 3. овог члана упућују се надлежним државним органима Републике Србије који располажу осталим

неопходним подацима и средствима за спровођење наведених мера у складу са Планом за деловање у случају акцидента.

Члан 50.

Овај правилник ступа на снагу осмог дана од дана објављивања у „Службеном гласнику Републике Србије”.

Број 110-00-00016/2011-01

У Београду, 12. септембра 2011. године

Управни одбор

Председник,

проф. др Иштван Бикит, с.р.

ПРИЛОГ 1.

ИЗРАЧУНАВАЊЕ ЕФЕКТИВНЕ ДОЗЕ

Дефиниције дозиметријских величина

1) Апсорбована доза (D) је енергија апсорбована по јединици масе:

где су

– dЕ средња енергија јонизујућег зрачења предата материји по елементу запремине и

– dm маса материје у елементу запремине.

У овом правилнику апсорбована доза представља дозу усредњену по ткиву или по органу. Јединица за апсорбовану дозу

је греј [Gy]. Један греј је еквивалентан једном џулу по килограму: 1 Gy = 1 Ј×kg .

2) Еквивалент дозe (HT) je производ средње апсорбоване дозе у ткиву или органу Т, које преда зрачење врсте R и

одговарајућег радијационог тежинског фактора w :

H =w D

где су:

– D  је апсорбована доза усредњена по ткиву или органу Т, услед зрачења R,

– w  је радијациони тежински фактор.

Када је зрачење састављено од више врста зрачења са различитим вредностима фактора w , укупни еквивалент дозе, H ,

израчунава се сабирањем по свим врстама зрачења:

Јединица за еквивалент дозe је сиверт [Sv].

3) Фактор квалитета Q је функција линеарног преноса енергије L која изражава различит квалитет појединих врста

јонизујућих зрачења у односу на појаву стохастичких ефеката.

5) Радијациони тежински фактор, w , је бездимензиони фактор којим се изражава разлика у биолошким ефектима

различитих врста јонизујућих зрачења. Вредности радијационих тежинских фактора за различите врсте и енергије зрачења дате

-1

R

T,R R T,R

T,R  

R

R T

R
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су у следећој табели:

Табела 1. Вредности радијационих тежинских фактора

Врста зрачења и енергетски опсег
Радијациони тежински

фактор, w

Фотони, свих енергија 1

Електрони и миони, свих енергија 1 1

Неутрони, енергија < 10 keV 5

Неутрони енергија од 10 до 100 keV 10

Неутрони 100 keV до 2 MeV 20

Неутрони 2 до 20 MeV 10

Неутрони, енергија > 20 MeV 5

Протони, сем узмаклих протона, енергије > 2 MeV 5

Алфа честице, фисиони фрагменти, тешка језгра 20

Када је за прорачун радијационог тежинског фактора неутрона потребна континуална функција може се користити

следећа апроксимација:

w =5+17e

где је Е енергија неутрона у МеV.

За Ожеове електроне је неопходно одредити радијациони тежински фактор w користећи методе микродозиметрије,

посебно ако су побуђени атоми везани за молекуле ДНК.

За друге врсте зрачења и интервале енергије који нису наведени у овом правилнику, приближна вредност радијационог

тежинског фактора w  се може одредити на основу средње вредности фактора квалитета Q(p) на дубини 10 mm у ICRU сфери.

ICRU сфера је ткивно еквивалентна сфера пречника 30 cm, густине 1 gcm-3 и масеног састава: 76,2 % кисеоника; 11,1 %

угљеника; 10,1% водоника и 2,6% азота.

3) Ефективна доза (Е) је сума отежаних еквивалената доза у свим ткивима и органима људског организма, а које потичу од

унутрашњег и спољашњег излагања. Дефинише се изразом:

где су:

– D апсорбована доза усредњена по ткиву или органу Т, услед зрачења R,

– w  је радијациони тежински фактор и

– w  је ткивни тежински фактор за ткиво или орган Т.

Јединица за ефективну дозу је сиверт [Sv].

Ткивни тежински фактор wТ је бездимензиони фактор који се користи у заштити од јонизујућих зрачења да би се узела у

обзир различита осетљивост појединих органа и ткива за настанак стохастичких ефеката дејства јонизујућих зрачења.

Вредности ткивних тежинских фактора дати су у Табели 2.:

Табела 2. Вредности ткивних тежинских фактора

Ткиво или орган wТ S wТ

Костна срж (црвена), дебело црево, плућа, желудац, дојке, преостали органи 0,12 0,72

Гонаде 0,08 0,08

Мокраћна бешика, једњак, јетра, штитаста жлезда 0,04 0,16

Кости, мозак, пљувачне жлезде, кожа 0,01 0,04

УКУПНО: 1,00

R

R
–(ln(2E))²/6

R 

R

T,R 

R

T

(*)

 Преостали органи су: надбубрежне жлезде, мозак, екстраторокална регија, жучна кеса, срце, бубрези, лимфни чворови,

мишићно ткиво, усна дупља, панкреас, простата (♂), танка црева, слезина, тимус, материца/грлић (♀).

(*)
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ПРИЛОГ 2.

МЕТОДОЛОГИЈА ОДРЕЂИВАЊА ЕФЕКТИВНЕ ДОЗЕ

При одређивању ефективне дозе лица професионално изложеног јонизујућим зрачењима полази се од утврђивања начина

излагања: излагање спољашњем зрачењу, излагање унутрашњем зрачењу, излагање комбинованом (спољашњем и

унутрашњем) зрачењу. Код комбинованог излагања укупна ефективна доза једнака је збиру ефективне дозе која потиче од

спољашњег и од унутрашњег излагања.

Унутрашње излагање се разматра за појединце који су у контакту са отвореним изворима зрачења.

Спољашње излагање

Оперативне величине за спољашње излагање су лични еквивалент дозе Hp(d) где је d дубина у милиметрима (mm) испод

површине тела; амбијентални еквивалент дозе H*(d) и усмерени амбијентални еквивалент дозе H’(d,Ω), где су: d дубина у

милиметрима испод површине ICRU сфере а Ω је упадни угао на површину ICRU сфере. За продорно зрачење користи се дубина

10 mm, за мање продорно зрачење и за кожу користи се дубина 0,07 mm и за очно сочиво користи се дубина од 3 mm.

Ефективна доза спољашњег излагања при униформном излагању целог тела (без коришћења заштите) изједначава се са

личним еквивалентом дозе Hp(10).

Ради одређивања ефективне дозе спољашњег зрачења у условима неуниформног озрачивања тела обавезно је

коришћење најмање два лична дозиметра: један који се носи испод заштитне кецеље и којим се мери лични еквивалент дозе

испод заштитне кецеље – Hp(10) ; други који се носи изнад заштитне кецеље и којим се мери лични еквивалент дозе изнад

заштитне кецеље Hp(10) . Резултујућа ефективна доза се израчунава из ових измерених вредности узимањем у обзир

карактеристика заштитних кецеља.

Пример: ако се користи заштитна опрема чија је заштитна моћ еквивалентна 0,5 mm Pb, резултујућа вредност ефективне

дозе је једнака Е = Hp(10) + 0,05 Hp(10) .

Препоручује се, као у наведеном примеру, конзервативан метод који прецењује вредност дозе, али осигурава да

ефективна доза не буде потцењена.

Ако се ефективна доза одређује на основу мерења амбијенталног еквивалента дозе, лични еквивалент дозе се израчунава

применом конверзионих коефицијената датих у публикацијама Међународнe комисиje за заштиту од зрачења (ICRP – International

Commission on Radiation Protection). Мери се вредност јачине амбијенталног еквивалента дозе у значајним тачкама у којима се

може налазити изложено лице. Препоручује се избор осталих параметара за прорачун као што је време задржавања и друго,

тако да не дође до потцењивања ефективне дозе.

Унутрашње излагање

Унутрашње излагање се одређује директним мерењем радиоактивности целог тела или критичних органа, индиректном

проценом на основу мерења концентрације радионуклида у биолошким узорцима или прорачуном очекиване ефективне дозе од

уношења радионуклида у организам из радне средине у којој је мерењем утврђена површинска контаминација или контаминација

ваздуха.

Процена доза услед унутрашњег излагања треба што реалније да узме у обзир податке о врсти и активности радионуклида

који се испушта у радну и животну средину, хемијском и физичком облику, месту и начину испуштања, путевима уношења (ако је

могуће издвојити доминанти пут уношења), конверзионим коефицијентима за појединачне радионуклиде, моделе израчунавања.

При разматрању унутрашњег излагања становништва посебно се још узима у обзир старосна група становништва (новорођена

деца и деца млађа од 1 године, деца и одрасли), животне и прехрамбене навике.

Приликом инхалације краткоживећих потомака радона Ra и торона Rn користе се следеће вредности конверзионих

коефицијената за конверзију потенцијалне енергије при алфа распаду у ефективну дозу:

1. 1,1 Sv/(J×h×m ) за радон у затвореном простору становања;

2. 1,4 Sv/(J×h×m ) за радон на радном месту;

3. 0,5 Sv/(J×h×m ) за торон на радном месту.

Општи принципи прорачуна ефективне дозе

Укупна ефективна доза добија се сабирањем ефективне дозе која потиче од излагања спољашњем зрачењу и од зрачења

радионуклида унетих ингестијом и инхалацијом:

где су:

E  – допринос спољашњег зрачења укупној ефективној дози;

e(g)  и e(g)  – очекиване ефективне дозе по јединичном уношењу радионуклида j унетог храном или удисањем за

појединца у старосној групи g које су одштампане у Прилогу 3. овог правилника и чине његов саставни део;

I  i I  – oдгoварајуће активности радионуклида унетих путем хране или удисања.
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Вредност e(g) зависе од фактора f1, који су наведени у табелама. Ови фактори описују утицај радионуклида присутног у

цревима на друге органе и ткива. Вредности f1 i e(g) се за одређене елементе унете ингестијом мењају у зависности од

хемијске форме, што мора бити узето у обзир приликом процене дозе од ингестије.

При инхалацији радионуклида, такође је важно узети у обзир фактор f1 за инхалацију који урачунава зависност дозе од

величине инхалираних честица и хемијског облика једињења, који је такође дат у табели заједно са e(g) .

Вредности фактора f1 и очекиване ефективне дозе по јединичном уношењу радионуклида ингестијом и инхалацијом e(g)

за професионално изложена лица дати су Прилогу 4. Табела 1. овог правилника и чине његов саставни део.

Вредности фактора f1 и очекиване ефективне дозе по јединичном уношењу радионуклида ингестијом и инхалацијом e(g)

за становништво по старосним групама дати су у Правилнику о границама радиоактивне контаминације лица, радне и животне

средине и начину спровођења деконтаминације.

Одређивање индивидуалних доза у рендген дијагностици

Праћење индивидуалних доза радника у рендген дијагности обавља се у зависности од нивоа изложености помоћу

пасивних личних дозиметара или мерењем амбијенталног еквивалента дозе у значајним тачкама за услове снимања и

просветљавања.

Пасивни лични дозиметри су дозиметри за одређивање Hp(10) и Hp(0.07) за цело тело и екстремитете, Hp(3) за очно

сочиво.

Мерења амбијенталног еквивалента дозе се обављају најмање једном годишње, а обавезно после сваке замене рендген

цеви или после радова на високонапонском генератору и другим виталним деловима (фототајмеру, аутоматици).

Треба применити најнеповољније услове у погледу фактора оптерећења (снимање лумбаног дела кичменог стуба, снимање

вратног дела кичменог стуба на стативу и слично).

Одређивање изложености професионално изложених радника и других лица која се налазе у суседним просторијама,

чекаоници, кабини за свлачење пацијената и другим суседним просторијама, спроводи се под истим радним условима мерењем

јачине амбијенталног еквивалента дозе на 1m од површине зида, врата или прозора. На основу резултата мерења, примене

одговарајућих конверзионих фактора (између амбијенталног и личног еквивалента дозе) и броја дијагностичких процедура које

професионално изложена лица обаве у току једне године, одређује се вредност личног еквивалента дозе.

Одређивање индивидуалних доза при раду са отвореним

изворима зрачења

Процена нивоа излагања професионално изложених лица при раду са отвореним изворима зрачења врши се на основу

мерења личних еквивалената дозе пасивним дозиметрима; мерења нивоа контаминације и нивоа спољашњег зрачења у радној

средини у свим репрезентативним тачкама радног процеса, тј. у свим тачкама најчешћег задржавања и на основу мерења ради

утврђивања интерне контаминације. Обавеза утврђивања интерне контаминације дефинише се пројектом мера радијационе

сигурности и безбедности у зависности од врсте радионуклида и класе послова и могу бити.

Обавезна мерења, која дају параметре за израчунавање очекиване ефективне дозе, могу бити:

1. директна мерења укупне активности целог тела или критичних органа (штитаста жлезда, плућа);

2. мерења специфичне активности радионуклида у биолошким узорцима (урин, крв, брис, испљувак).

Одређивање индивидуалних доза у радиотерапији

Поред обавезне пасивне личне дозиметрије, процена нивоа излагања професионално изложених лица врши се мерењима

јачине амбијенталног еквивалента дозе на местима најдужих задржавања у току сваке терапијске методе најмање једном

годишње. Процена годишњих ефективних доза фотонског зрачења на основу ових мерења упоређује се са резултатима пасивне

личне дозиметрије фотонског зрачења. Процена ефективних доза неутронског зрачења добијена мерењима јачине амбијенталног

еквивалента дозе сабира се са годишњим ефективним дозама радника изложених фотонском и неутронском зрачењу.

Одређивање индивидуалних доза у индустријској

радиографији

Излагање јонизујућим зрачењима професионално изложених лица прати се пасивним личним дозиметрима.

Обавезна су и мерења јачине амбијенталног еквивалента дозе у реалним радним условима у значајним тачкама у којима се

крећу професионално изложена лица најмање једном годишње. Процена нивоа излагања врши се на основу:

1. мерења јачине амбијенталног еквивалента дозе на местима где могу боравити лица у току спровођења радиографије, и

то под условима просечне активности радиографског извора, односно номиналних вредности анодног напона и струје

индустријског рендген апарата;

2. података о времену боравка лица на тим местима;

3. прорачуна, коришћењем одговарајућих модела.

Добијени резултати се упоређују са резултатима очитавања пасивних личних дозиметара и електронских дозиметара са

директним очитавањем.

Мерења ради контроле радне и животне средине

У радној и животној средини обављају се мерења јачине амбијенталног еквивалента дозе континуирано, стационарним

j,ing 
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мерним уређајима, преносним мерним уређајима и пасивним дозиметрима. Такође, према потреби, обављају се мерења

концентрације радионуклида у ваздуху, површинске контаминације радиоактивним материјама. Ови резултати се користе за

процену нивоа индивидуалног излагања у радној и животној средини.

Oстале примене извора јонизујућих зрачења

Ниво изложености професионално изложених лица која раде са затвореним изворима јонизујућих зрачења у индустрији,

пољопривреди, рударству, геологији, истраживању, образовању и другим немедицинским применама, процењује се на основу:

1. мерења пасивним личним дозиметрима;

2. мерења јачине амбијенталног еквивалента доза на местима где та лица могу боравити у току рада уређаја;

3. мерења ради процене унутрашњег излагања (ако се ради са отвореним изворима зрачења);

4. података о времену боравка тих лица на тим местима;

5. прорачуна, кoришћењем одговарајућег модела.

Пројектом мера радијационе сигурности и безбедности морају бити одређена неопходна мерења ради процене излагања

радника према врсти извора јонизујућих зрачења и величини ризика.

Процена нивоа излагања становништва од радиоакивних

громобрана и јонизујућих детектора дима

Процена степена изложености становништва од радиоактивних громобрана и јонизујућих детектора дима врши се на

основу:

1. мерења јачине амбијенталног еквивалента дозе у околини тих уређаја, на местима где појединци могу боравити;

2. података о најдужем времену задржавања појединаца на тим местима;

3. прорачуна, коришћењем одговарајућег модела.

Ова процена се обавља најмање једном годишње током њиховог коришћења. 

Одређивање ефективне дозе биодозиметријском методом

Биодозиметријска метода одређивања ефективне дозе преко односа броја дицентрика и броја посматраних ћелија

најчешће се примењује на лимфоцитима периферне крви изложених лица.

Метода се примењује за процену веома високих ефективних доза.

Дозиметријски сервис овлашћен за биодозиметријска мерења обавезан је да учествује у домаћим и међународним

интеркомпарацијама резултата биодозиметријских мерења.

ПРИЛОГ 3.

Табела 1. Интервентни нивои за излагања ради санације

последица ванредног догађаја

Орган или ткиво Процењена апсорбована доза за орган или ткиво, за мање од 2 дана (Gy)

Цело тело (костна срж) 1

Плућа 6

Кожа 3

Штитаста жлезда 5

Очно сочиво 2

Гонаде 3

Табела 2. Интервентни нивои јачине амбијенталног еквивалената дозе за хронична излагања

Орган или ткиво
Јачина амбијенталног еквивалента дозе

(Gy god )

Gonade 0.2

Očno sočivo 0.1

Kostna srž 0.4

ПРИЛОГ 4.

ТАБЕЛА 1: Очекиване ефективне дозе по јединичном уношењу e(g) ингестијом и инхалацијом за професионално изложена

лица [Sv/Bq]

-1
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Нуклид Период Инхалација: е(g)  према величини у mm Ингестија

полураспада Тип f е(g) е(g) f е(g)

ВОДОНИК

вода која садржи трицијум 12,3 a 1,000 1,8 10

органски везан трицијум 12,3 a 1,000 4,2 10

БЕРИЛИЈУМ

Be-7 53,3 d M 0,005 4,8 10 4,3 10 0,005 2,8 10

S 0,005 5,2 10 4,6 10

Be-10 1,60 10  a M 0,005 9,1 10 6,7 10 0,005 1,1 10

S 0,005 3,2 10 1,9 10

УГЉЕНИК

C-11 0,340 h 1,000 2,4 10

C-14 5,73 10  a 1,000 5,8 10

ФЛУОР

F-18 1,83 h F 1,000 3,0 10 5,4 10 1,000 4,9 10

M 1,000 5,7 10 8,9 10

S 1,000 6,0 10 9,3 10

НАТРИЈУМ

Na-22 2,60 a F 1,000 1,3 10 2,0 10 1,000 3,2 10

Na-24 15,0 h F 1,000 2,9 10 5,3 10 1,000 4,3 10

МАГНЕЗИЈУМ

Mg-28 20,9 h F 0,500 6,4 10 1,1 10 0,500 2,2 10

M 0,500 1,2 10 1,7 10

АЛУМИНИЈУМ

Al-26 7,16 10  a F 0,010 1,1 10 1,4 10 0,010 3,5 10

M 0,010 1,8 10 1,2 10

СИЛИЦИЈУМ

Si-31 2,62 h F 0,010 2,9 10 5,1 10 0,010 1,6 10

M 0,010 7,5 10 1,1 10

S 0,010 8,0 10 1,1 10

Si-32 4,50 10  a F 0,010 3,2 10 3,7 10 0,010 5,6 10

M 0,010 1,5 10 9,6 10

S 0,010 1,1 10 5,5 10

ФОСФОР

P-32 14,3 d F 0,800 8,0 10 1,1 10 0,800 2,4 10

M 0,800 3,2 10 2,9 10

P-33 25,4 d F 0,800 9,6 10 1,4 10 0,800 2,4 10

 inh

1  1 mm  5 mm 1 ing

-11

-11

-11 -11 -11

-11 -11

6 -9 -9 -9

-8 -8

-11

3 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-9 -9 -9

-10 -10 -10

-10 -9 -9

-9 -9

5 -8 -8 -9

-8 -8

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -10

2 -9 -9 -10

-8 -9

-7 -8

-10 -9 -9

-9 -9

-11 -10 -10
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M 0,800 1,4 10 1,3 10

СУМПОР

S-35 (неоргански) 87,4 d F 0,800 5,3 10 8,0 10 0,800 1,4 10

M 0,800 1,3 10 1,1 10 0,100 1,9 10

S-35 (органски) 87,4 d 1,000 7,7 10

ХЛОР

Cl-36 3,01 10  a F 1,000 3,4 10 4,9 10 1,000 9,3 10

M 1,000 6,9 10 5,1 10

Cl-38 0,620 h F 1,000 2,7 10 4,6 10 1,000 1,2 10

M 1,000 4,7 10 7,3 10

Cl-39 0,927 h F 1,000 2,7 10 4,8 10 1,000 8,5 10

M 1,000 4,8 10 7,6 10

КАЛИЈУМ

K-40 1,28 10  a F 1,000 2,1 10 3,0 10 1,000 6,2 10

K-42 12,4 h F 1,000 1,3 10 2,0 10 1,000 4,3 10

K-43 22,6 h F 1,000 1,5 10 2,6 10 1,000 2,5 10

K-44 0,369 h F 1,000 2,1 10 3,7 10 1,000 8,4 10

K-45 0,333 h F 1,000 1,6 10 2,8 10 1,000 5,4 10

КАЛЦИЈУМ

Ca-41 1,40 10  a M 0,300 1,7 10 1,9 10 0,300 2,9 10

Ca-45 163 d M 0,300 2,7 10 2,3 10 0,300 7,6 10

Ca-47 4,53 d M 0,300 1,8 10 2,1 10 0,300 1,6 10

СКАНДИЈУМ

Sc-43 3,89 h S 1,0 10 1,2 10 1,8 10 1,0 10 1,9 10

Sc-44 3,93 h S 1,0 10 1,9 10 3,0 10 1,0 10 3,5 10

Sc-44m 2,44 d S 1,0 10 1,5 10 2,0 10 1,0 10 2,4 10

Sc-46 83,8 d S 1,0 10 6,4 10 4,8 10 1,0 10 1,5 10

Sc-47 3,35 d S 1,0 10 7,0 10 7,3 10 1,0 10 5,4 10

Sc-48 1,82 d S 1,0 10 1,1 10 1,6 10 1,0 10 1,7 10

Sc-49 0,956 h S 1,0 10 4,1 10 6,1 10 1,0 10 8,2 10

ТИТАНИЈУМ

Ti-44 47,3 a F 0,010 6,1 10 7,2 10 0,010 5,8 10

M 0,010 4,0 10 2,7 10

S 0,010 1,2 10 6,2 10

Ti-45 3,08 h F 0,010 4,6 10 8,3 10 0,010 1,5 10

M 0,010 9,1 10 1,4 10

S 0,010 9,6 10 1,5 10

-9 -9

-11 -10 -10

-9 -9 -10

-10

5 -10 -10 -10

-9 -9

-11 -11 -10

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

9 -9 -9 -9

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-11 -11 -11

-11 -11 -11

5 -10 -10 -10

-9 -9 -10

-9 -9 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -11 -11 -4 -11

-8 -8 -9

-8 -8

-7 -8

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -10
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ВАНАДИЈУМ

V-47 0,543 h F 0,010 1,9 10 3,2 10 0,010 6,3 10

M 0,010 3,1 10 5,0 10

V-48 16,2 d F 0,010 1,1 10 1,7 10 0,010 2,0 10

M 0,010 2,3 10 2,7 10

V-49 330 d F 0,010 2,1 10 2,6 10 0,010 1,8 10

M 0,010 3,2 10 2,3 10

ХРОМ

Cr-48 23,0 h F 0,100 1,0 10 1,7 10 0,100 2,0 10

M 0,100 2,0 10 2,3 10 0,010 2,0 10

S 0,100 2,2 10 2,5 10

Cr-49 0,702 h F 0,100 2,0 10 3,5 10 0,100 6,1 10

M 0,100 3,5 10 5,6 10 0,010 6,1 10

S 0,100 3,7 10 5,9 10

Cr-51 27,7 d F 0,100 2,1 10 3,0 10 0,100 3,8 10

M 0,100 3,1 10 3,4 10 0,010 3,7 10

S 0,100 3,6 10 3,6 10

МАНГАН

Mn-51 0,770 h F 0,100 2,4 10 4,2 10 0,100 9,3 10

M 0,100 4,3 10 6,8 10

Mn-52 5,59 d F 0,100 9,9 10 1,6 10 0,100 1,8 10

M 0,100 1,4 10 1,8 10

Mn-52m 0,352 h F 0,100 2,0 10 3,5 10 0,100 6,9 10

M 0,100 3,0 10 5,0 10

Mn-53 3,70 10  a F 0,100 2,9 10 3,6 10 0,100 3,0 10

M 0,100 5,2 10 3,6 10

Mn-54 312 d F 0,100 8,7 10 1,1 10 0,100 7,1 10

M 0,100 1,5 10 1,2 10

Mn-56 2,58 h F 0,100 6,9 10 1,2 10 0,100 2,5 10

M 0,100 1,3 10 2,0 10

ГВОЖЂЕ

Fe-52 8,28 h F 0,100 4,1 10 6,9 10 0,100 1,4 10

M 0,100 6,3 10 9,5 10

Fe-55 2,70 a F 0,100 7,7 10 9,2 10 0,100 3,3 10

M 0,100 3,7 10 3,3 10

Fe-59 44,5 d F 0,100 2,2 10 3,0 10 0,100 1,8 10

M 0,100 3,5 10 3,2 10

-11 -11 -11

-11 -11

-9 -9 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -9 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-11 -11

6 -11 -11 -11

-11 -11

-10 -9 -10

-9 -9

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -9

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-9 -9 -9

-9 -9
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Fe-60 1,00 10  a F 0,100 2,8 10 3,3 10 0,100 1,1 10

M 0,100 1,3 10 1,2 10

КОБАЛТ

Co-55 17,5 h M 0,100 5,1 10 7,8 10 0,100 1,0 10

S 0,050 5,5 10 8,3 10 0,050 1,1 10

Co-56 78,7 d M 0,100 4,6 10 4,0 10 0,100 2,5 10

S 0,050 6,3 10 4,9 10 0,050 2,3 10

Co-57 271 d M 0,100 5,2 10 3,9 10 0,100 2,1 10

S 0,050 9,4 10 6,0 10 0,050 1,9 10

Co-58 70,8 d M 0,100 1,5 10 1,4 10 0,100 7,4 10

S 0,050 2,0 10 1,7 10 0,050 7,0 10

Co-58m 9,15 h M 0,100 1,3 10 1,5 10 0,100 2,4 10

S 0,050 1,6 10 1,7 10 0,050 2,4 10

Co-60 5,27 a M 0,100 9,6 10 7,1 10 0,100 3,4 10

S 0,050 2,9 10 1,7 10 0,050 2,5 10

Co-60m 0,174 h M 0,100 1,1 10 1,2 10 0,100 1,7 10

S 0,050 1,3 10 1,2 10 0,050 1,7 10

Co-61 1,65 h M 0,100 4,8 10 7,1 10 0,100 7,4 10

S 0,050 5,1 10 7,5 10 0,050 7,4 10

Co-62m 0,232 h M 0,100 2,1 10 3,6 10 0,100 4,7 10

S 0,050 2,2 10 3,7 10 0,050 4,7 10

НИКЛ

Ni-56 6,10 d F 0,050 5,1 10 7,9 10 0,050 8,6 10

M 0,050 8,6 10 9,6 10

Ni-57 1,50 d F 0,050 2,8 10 5,0 10 0,050 8,7 10

M 0,050 5,1 10 7,6 10

Ni-59 7,50 10  a F 0,050 1,8 10 2,2 10 0,050 6,3 10

M 0,050 1,3 10 9,4 10

Ni-63 96,0 a F 0,050 4,4 10 5,2 10 0,050 1,5 10

M 0,050 4,4 10 3,1 10

Ni-65 2,52 h F 0,050 4,4 10 7,5 10 0,050 1,8 10

M 0,050 8,7 10 1,3 10

Ni-66 2,27 d F 0,050 4,5 10 7,6 10 0,050 3,0 10

M 0,050 1,6 10 1,9 10

БАКАР

Cu-60 0,387 h F 0,500 2,4 10 4,4 10 0,500 7,0 10

M 0,500 3,5 10 6,0 10

5 -7 -7 -7

-7 -7

-10 -10 -9

-10 -10 -9

-9 -9 -9

-9 -9 -9

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-9 -9 -10

-9 -9 -10

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-9 -9 -9

-8 -8 -9

-12 -12 -12

-12 -12 -12

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

4 -10 -10 -11

-10 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -10

-11 -10

-10 -10 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-11 -11
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S 0,500 3,6 10 6,2 10

Cu-61 3,41 h F 0,500 4,0 10 7,3 10 0,500 1,2 10

M 0,500 7,6 10 1,2 10

S 0,500 8,0 10 1,2 10

Cu-64 12,7 h F 0,500 3,8 10 6,8 10 0,500 1,2 10

M 0,500 1,1 10 1,5 10

S 0,500 1,2 10 1,5 10

Cu-67 2,58 d F 0,500 1,1 10 1,8 10 0,500 3,4 10

M 0,500 5,2 10 5,3 10

S 0,500 5,8 10 5,8 10

ЦИНК

Zn-62 9,26 h S 0,500 4,7 10 6,6 10 0,500 9,4 10

Zn-63 0,635 h S 0,500 3,8 10 6,1 10 0,500 7,9 10

Zn-65 244 d S 0,500 2,9 10 2,8 10 0,500 3,9 10

Zn-69 0,950 h S 0,500 2,8 10 4,3 10 0,500 3,1 10

Zn-69m 13,8 h S 0,500 2,6 10 3,3 10 0,500 3,3 10

Zn-71m 3,92 h S 0,500 1,6 10 2,4 10 0,500 2,4 10

Zn-72 1,94 d S 0,500 1,2 10 1,5 10 0,500 1,4 10

ГАЛИЈУМ

Ga-65 0,253 h F 0,001 1,2 10 2,0 10 0,001 3,7 10

M 0,001 1,8 10 2,9 10

Ga-66 9,40 h F 0,001 2,7 10 4,7 10 0,001 1,2 10

M 0,001 4,6 10 7,1 10

Ga-67 3,26 d F 0,001 6,8 10 1,1 10 0,001 1,9 10

M 0,001 2,3 10 2,8 10

Ga-68 1,13 h F 0,001 2,8 10 4,9 10 0,001 1,0 10

M 0,001 5,1 10 8,1 10

Ga-70 0,353 h F 0,001 9,3 10 1,6 10 0,001 3,1 10

M 0,001 1,6 10 2,6 10

Ga-72 14,1 h F 0,001 3,1 10 5,6 10 0,001 1,1 10

M 0,001 5,5 10 8,4 10

Ga-73 4,91 h F 0,001 5,8 10 1,0 10 0,001 2,6 10

M 0,001 1,5 10 2,0 10

ГЕРМАНИЈУМ

Ge-66 2,27 h F 1,000 5,7 10 9,9 10 1,000 1,0 10

M 1,000 9,2 10 1,3 10

Ge-67 0,312 h F 1,000 1,6 10 2,8 10 1,000 6,5 10

-11 -11

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -10

-11 -11 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-11 -11 -11

-9 -9 -9

-11 -11 -11

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-9 -9 -9

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -9

-10 -10

-11 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -10

-11 -11

-12 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -9

-10 -10

-11 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -11 -11
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M 1,000 2,6 10 4,2 10

Ge-68 288 d F 1,000 5,4 10 8,3 10 1,000 1,3 10

M 1,000 1,3 10 7,9 10

Ge-69 1,63 d F 1,000 1,4 10 2,5 10 1,000 2,4 10

M 1,000 2,9 10 3,7 10

Ge-71 11,8 d F 1,000 5,0 10 7,8 10 1,000 1,2 10

M 1,000 1,0 10 1,1 10

Ge-75 1,38 h F 1,000 1,6 10 2,7 10 1,000 4,6 10

M 1,000 3,7 10 5,4 10

Ge-77 11,3 h F 1,000 1,5 10 2,5 10 1,000 3,3 10

M 1,000 3,6 10 4,5 10

Ge-78 1,45 h F 1,000 4,8 10 8,1 10 1,000 1,2 10

M 1,000 9,7 10 1,4 10

АРСЕНИК

As-69 0,253 h M 0,500 2,2 10 3,5 10 0,500 5,7 10

As-70 0,876 h M 0,500 7,2 10 1,2 10 0,500 1,3 10

As-71 2,70 d M 0,500 4,0 10 5,0 10 0,500 4,6 10

As-72 1,08 d M 0,500 9,2 10 1,3 10 0,500 1,8 10

As-73 80,3 d M 0,500 9,3 10 6,5 10 0,500 2,6 10

As-74 17,8 d M 0,500 2,1 10 1,8 10 0,500 1,3 10

As-76 1,10 d M 0,500 7,4 10 9,2 10 0,500 1,6 10

As-77 1,62 d M 0,500 3,8 10 4,2 10 0,500 4,0 10

As-78 1,51 h M 0,500 9,2 10 1,4 10 0,500 2,1 10

СЕЛЕН

Se-70 0,683 h F 0,800 4,5 10 8,2 10 0,800 1,2 10

M 0,800 7,3 10 1,2 10 0,050 1,4 10

Se-73 7,15 h F 0,800 8,6 10 1,5 10 0,800 2,1 10

M 0,800 1,6 10 2,4 10 0,050 3,9 10

Se-73m 0,650 h F 0,800 9,9 10 1,7 10 0,800 2,8 10

M 0,800 1,8 10 2,7 10 0,050 4,1 10

Se-75 120 d F 0,800 1,0 10 1,4 10 0,800 2,6 10

M 0,800 1,4 10 1,7 10 0,050 4,1 10

Se-79 6,50 10  a F 0,800 1,2 10 1,6 10 0,800 2,9 10

M 0,800 2,9 10 3,1 10 0,050 3,9 10

Se-81 0,308 h F 0,800 8,6 10 1,4 10 0,800 2,7 10

M 0,800 1,5 10 2,4 10 0,050 2,7 10

Se-81m 0,954 h F 0,800 1,7 10 3,0 10 0,800 5,3 10

-11 -11

-10 -10 -9

-8 -9

-10 -10 -10

-10 -10

-12 -12 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -11 -11

-11 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -9 -9

-10 -10 -10

-9 -9 -9

-10 -10 -9

-10 -10 -10

-11 -10 -10

-11 -11 -10

-11 -10 -10

-11 -10 -10

-10 -10 -10

-12 -11 -11

-11 -11 -11

-9 -9 -9

-9 -9 -10

4 -9 -9 -9

-9 -9 -10

-12 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11
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M 0,800 4,7 10 6,8 10 0,050 5,9 10

Se-83 0,375 h F 0,800 1,9 10 3,4 10 0,800 4,7 10

M 0,800 3,3 10 5,3 10 0,050 5,1 10

БРОМ

Br-74 0,422 h F 1,000 2,8 10 5,0 10 1,000 8,4 10

M 1,000 4,1 10 6,8 10

Br-74m 0,691 h F 1,000 4,2 10 7,5 10 1,000 1,4 10

M 1,000 6,5 10 1,1 10

Br-75 1,63 h F 1,000 3,1 10 5,6 10 1,000 7,9 10

M 1,000 5,5 10 8,5 10

Br-76 16,2 h F 1,000 2,6 10 4,5 10 1,000 4,6 10

M 1,000 4,2 10 5,8 10

Br-77 2,33 d F 1,000 6,7 10 1,2 10 1,000 9,6 10

M 1,000 8,7 10 1,3 10

Br-80 0,290 h F 1,000 6,3 10 1,1 10 1,000 3,1 10

M 1,000 1,0 10 1,7 10

Br-80m 4,42 h F 1,000 3,5 10 5,8 10 1,000 1,1 10

M 1,000 7,6 10 1,0 10

Br-82 1,47 d F 1,000 3,7 10 6,4 10 1,000 5,4 10

M 1,000 6,4 10 8,8 10

Br-83 2,39 h F 1,000 1,7 10 2,9 10 1,000 4,3 10

M 1,000 4,8 10 6,7 10

Br-84 0,530 h F 1,000 2,3 10 4,0 10 1,000 8,8 10

M 1,000 3,9 10 6,2 10

РУБИДИЈУМ

Rb-79 0,382 h F 1,000 1,7 10 3,0 10 1,000 5,0 10

Rb-81 4,58 h F 1,000 3,7 10 6,8 10 1,000 5,4 10

Rb-81m 0,533 h F 1,000 7,3 10 1,3 10 1,000 9,7 10

Rb-82m 6,20 h F 1,000 1,2 10 2,2 10 1,000 1,3 10

Rb-83 86,2 d F 1,000 7,1 10 1,0 10 1,000 1,9 10

Rb-84 32,8 d F 1,000 1,1 10 1,5 10 1,000 2,8 10

Rb-86 18,6 d F 1,000 9,6 10 1,3 10 1,000 2,8 10

Rb-87 4,70 10  a F 1,000 5,1 10 7,6 10 1,000 1,5 10

Rb-88 0,297 h F 1,000 1,7 10 2,8 10 1,000 9,0 10

Rb-89 0,253 h F 1,000 1,4 10 2,5 10 1,000 4,7 10

СТРОНЦИЈУМ

Sr-80 1,67 h F 0,300 7,6 10 1,3 10 0,300 3,4 10

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -10 -11

-11 -10

-12 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -10

-11 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-12 -11 -12

-10 -10 -10

-10 -9 -9

-9 -9 -9

-10 -9 -9

10 -10 -10 -9

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -10 -10

Zakon http://www.e-glasnik.rs/SlGlasnikPortal/viewdoc?uuid=c78383ee-fce1...

21 of 54 17.1.2012 11:16



S 0,010 1,4 10 2,1 10 0,010 3,5 10

Sr-81 0,425 h F 0,300 2,2 10 3,9 10 0,300 7,7 10

S 0,010 3,8 10 6,1 10 0,010 7,8 10

Sr-82 25,0 d F 0,300 2,2 10 3,3 10 0,300 6,1 10

S 0,010 1,0 10 7,7 10 0,010 6,0 10

Sr-83 1,35 d F 0,300 1,7 10 3,0 10 0,300 4,9 10

S 0,010 3,4 10 4,9 10 0,010 5,8 10

Sr-85 64,8 d F 0,300 3,9 10 5,6 10 0,300 5,6 10

S 0,010 7,7 10 6,4 10 0,010 3,3 10

Sr-85m 1,16 h F 0,300 3,1 10 5,6 10 0,300 6,1 10

S 0,010 4,5 10 7,4 10 0,010 6,1 10

Sr-87m 2,80 h F 0,300 1,2 10 2,2 10 0,300 3,0 10

S 0,010 2,2 10 3,5 10 0,010 3,3 10

Sr-89 50,5 d F 0,300 1,0 10 1,4 10 0,300 2,6 10

S 0,010 7,5 10 5,6 10 0,010 2,3 10

Sr-90 29,1 a F 0,300 2,4 10 3,0 10 0,300 2,8 10

S 0,010 1,5 10 7,7 10 0,010 2,7 10

Sr-91 9,50 h F 0,300 1,7 10 2,9 10 0,300 6,5 10

S 0,010 4,1 10 5,7 10 0,010 7,6 10

Sr-92 2,71 h F 0,300 1,1 10 1,8 10 0,300 4,3 10

S 0,010 2,3 10 3,4 10 0,010 4,9 10

ИТРИЈУМ

Y-86 14,7 h M 1,0 10 4,8 10 8,0 10 1,0 10 9,6 10

S 1,0 10 4,9 10 8,1 10

Y-86m 0,800 h M 1,0 10 2,9 10 4,8 10 1,0 10 5,6 10

S 1,0 10 3,0 10 4,9 10

Y-87 3,35 d M 1,0 10 3,8 10 5,2 10 1,0 10 5,5 10

S 1,0 10 4,0 10 5,3 10

Y-88 107 d M 1,0 10 3,9 10 3,3 10 1,0 10 1,3 10

S 1,0 10 4,1 10 3,0 10

Y-90 2,67 d M 1,0 10 1,4 10 1,6 10 1,0 10 2,7 10

S 1,0 10 1,5 10 1,7 10

Y-90m 3,19 h M 1,0 10 9,6 10 1,3 10 1,0 10 1,7 10

S 1,0 10 1,0 10 1,3 10

Y-91 58,5 d M 1,0 10 6,7 10 5,2 10 1,0 10 2,4 10

S 1,0 10 8,4 10 6,1 10

Y-91m 0,828 h M 1,0 10 1,0 10 1,4 10 1,0 10 1,1 10

-10 -10 -10

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-9 -9 -9

-8 -9 -9

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-12 -12 -12

-12 -12 -12

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-9 -9 -9

-9 -9 -9

-8 -8 -8

-7 -8 -9

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9

-4 -11 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9

-4 -11 -11 -4 -11
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S 1,0 10 1,1 10 1,5 10

Y-92 3,54 h M 1,0 10 1,9 10 2,7 10 1,0 10 4,9 10

S 1,0 10 2,0 10 2,8 10

Y-93 10,1 h M 1,0 10 4,1 10 5,7 10 1,0 10 1,2 10

S 1,0 10 4,3 10 6,0 10

Y-94 0,318 h M 1,0 10 2,8 10 4,4 10 1,0 10 8,1 10

S 1,0 10 2,9 10 4,6 10

Y-95 0,178 h M 1,0 10 1,6 10 2,5 10 1,0 10 4,6 10

S 1,0 10 1,7 10 2,6 10

ЦИРКОНИЈУМ

Zr-86 16,5 h F 0,002 3,0 10 5,2 10 0,002 8,6 10

M 0,002 4,3 10 6,8 10

S 0,002 4,5 10 7,0 10

Zr-88 83,4 d F 0,002 3,5 10 4,1 10 0,002 3,3 10

M 0,002 2,5 10 1,7 10

S 0,002 3,3 10 1,8 10

Zr-89 3,27 d F 0,002 3,1 10 5,2 10 0,002 7,9 10

M 0,002 5,3 10 7,2 10

S 0,002 5,5 10 7,5 10

Zr-93 1,53 10  a F 0,002 2,5 10 2,9 10 0,002 2,8 10

M 0,002 9,6 10 6,6 10

S 0,002 3,1 10 1,7 10

Zr-95 64,0 d F 0,002 2,5 10 3,0 10 0,002 8,8 10

M 0,002 4,5 10 3,6 10

S 0,002 5,5 10 4,2 10

Zr-97 16,9 h F 0,002 4,2 10 7,4 10 0,002 2,1 10

M 0,002 9,4 10 1,3 10

S 0,002 1,0 10 1,4 10

НИОБИЈУМ

Nb-88 0,238 h M 0,010 2,9 10 4,8 10 0,010 6,3 10

S 0,010 3,0 10 5,0 10

Nb-89 2,03 h M 0,010 1,2 10 1,8 10 0,010 3,0 10

S 0,010 1,3 10 1,9 10

Nb-89 1,10 h M 0,010 7,1 10 1,1 10 0,010 1,4 10

S 0,010 7,4 10 1,2 10

Nb-90 14,6 h M 0,010 6,6 10 1,0 10 0,010 1,2 10

S 0,010 6,9 10 1,1 10

-4 -11 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -10 -10 -4 -9

-4 -10 -10

-4 -11 -11 -4 -1Q

-4 -11 -11

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-9 -9 -10

-9 -9

-9 -9

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

6 -8 -8 -10

-9 -9

-9 -9

-9 -9 -10

-9 -9

-9 -9

-10 -10 -9

-10 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -10 -10

-11 -10

-10 -9 -9

-10 -9
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Nb-93m 13,6 a M 0,010 4,6 10 2,9 10 0,010 1,2 10

S 0,010 1,6 10 8,6 10

Nb-94 2,03 10  a M 0,010 1,0 10 7,2 10 0,010 1,7 10

S 0,010 4,5 10 2,5 10

Nb-95 35,1 d M 0,010 1,4 10 1,3 10 0,010 5,8 10

S 0,010 1,6 10 1,3 10

Nb-95m 3,61 d M 0,010 7,6 10 7,7 10 0,010 5,6 10

S 0,010 8,5 10 8,5 10

Nb-96 23,3 h M 0,010 6,5 10 9,7 10 0,010 1,1 10

S 0,010 6,8 10 1,0 10

Nb-97 1,20 h M 0,010 4,4 10 6,9 10 0,010 6,8 10

S 0,010 4,7 10 7,2 10

Nb-98 0,858 h M 0,010 5,9 10 9,6 10 0,010 1,1 10

S 0,010 6,1 10 9,9 10

МОЛИБДЕН

Mo-90 5,67 h F 0,800 1,7 10 2,9 10 0,800 3,1 10

S 0,050 3,7 10 5,6 10 0,050 6,2 10

Mo-93 3,50 10  a F 0,800 1,0 10 1,4 10 0,800 2,6 10

S 0,050 2,2 10 1,2 10 0,050 2,0 10

Mo-93m 6,85 h F 0,800 1,0 10 1,9 10 0,800 1,6 10

S 0,050 1,8 10 3,0 10 0,050 2,8 10

Mo-99 2,75 d F 0,800 2,3 10 3,6 10 0,800 7,4 10

S 0,050 9,7 10 1,1 10 0,050 1,2 10

Mo-101 0,244 h F 0,800 1,5 10 2,7 10 0,800 4,2 10

S 0,050 2,7 10 4,5 10 0,050 4,2 10

ТЕХНЕЦИЈУМ

Tc-93 2,75 h F 0,800 3,4 10 6,2 10 0,800 4,9 10

M 0,800 3,6 10 6,5 10

Tc-93m 0,725 h F 0,800 1,5 10 2,6 10 0,800 2,4 10

M 0,800 1,7 10 3,1 10

Tc-94 4,88 h F 0,800 1,2 10 2,1 10 0,800 1,8 10

M 0,800 1,3 10 2,2 10

Tc-94m 0,867 h F 0,800 4,3 10 6,9 10 0,800 1,1 10

M 0,800 4,9 10 8,0 10

Tc-95 20,0 h F 0,800 1,0 10 1,8 10 0,800 1,6 10

M 0,800 1,0 10 1,8 10

Tc-95m 61,0 d F 0,800 3,1 10 4,8 10 0,800 6,2 10

-10 -10 -10

-9 -10

4 -8 -9 -9

-8 -8

-9 -9 -10

-9 -9

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -9

-9 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -10

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10 -10

3 -9 -9 -9

-9 -9 -10

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-10 -9 -9

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -10

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -10
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M 0,800 8,7 10 8,6 10

Tc-96 4,28 d F 0,800 6,0 10 9,8 10 0,800 1,1 10

M 0,800 7,1 10 1,0 10

Tc-96m 0,858 h F 0,800 6,5 10 1,1 10 0,800 1,3 10

M 0,800 7,7 10 1,1 10

Tc-97 2,60 10  a F 0,800 4,5 10 7,2 10 0,800 8,3 10

M 0,800 2,1 10 1,6 10

Tc-97m 87,0 d F 0,800 2,8 10 4,0 10 0,800 6,6 10

M 0,800 3,1 10 2,7 10

Tc-98 4,20 10  a F 0,800 1,0 10 1,5 10 0,800 2,3 10

M 0,800 8,1 10 6,1 10

Tc-99 2,13 10  a F 0,800 2,9 10 4,0 10 0,800 7,8 10

M 0,800 3,9 10 3,2 10

Tc-99m 6,02 h F 0,800 1,2 10 2,0 10 0,800 2,2 10

M 0,800 1,9 10 2,9 10

Tc-101 0,237 h F 0,800 8,7 10 1,5 10 0,800 1,9 10

M 0,800 1,3 10 2,1 10

Tc-104 0,303 h F 0,800 2,4 10 3,9 10 0,800 8,1 10

M 0,800 3,0 10 4,8 10

РУТЕНИЈУМ

Ru-94 0,863 h F 0,050 2,7 10 4,9 10 0,050 9,4 10

M 0,050 4,4 10 7,2 10

S 0,050 4,6 10 7,4 10

Ru-97 2,90 d F 0,050 6,7 10 1,2 10 0,050 1,5 10

M 0,050 1,1 10 1,6 10

S 0,050 1,1 10 1,6 10

Ru-103 39,3 d F 0,050 4,9 10 6,8 10 0,050 7,3 10

M 0,050 2,3 10 1,9 10

S 0,050 2,8 10 2,2 10

Ru-105 4,44 h F 0,050 7,1 10 1,3 10 0,050 2,6 10

M 0,050 1,7 10 2,4 10

S 0,050 1,8 10 2,5 10

Ru-106 1,01 a F 0,050 8,0 10 9,8 10 0,050 7,0 10

M 0,050 2,6 10 1,7 10

S 0,050 6,2 10 3,5 10

РОДИЈУМ

Rh-99 16,0 d F 0,050 3,3 10 4,9 10 0,050 5,1 10

-10 -10

-10 -10 -9

-10 -9

-12 -11 -11

-12 -11

6 -11 -11 -11

-10 -10

-10 -10 -10

-9 -9

6 -9 -9 -9

-9 -9

5 -10 -10 -10

-9 -9

-11 -11 -11

-11 -11

-12 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-9 -9

-9 -9

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-9 -9 -9

-8 -8

-8 -8

-10 -10 -10
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M 0,050 7,3 10 8,2 10

S 0,050 8,3 10 8,9 10

Rh-99m 4,70 h F 0,050 3,0 10 5,7 10 0,050 6,6 10

M 0,050 4,1 10 7,2 10

S 0,050 4,3 10 7,3 10

Rh-100 20,8 h F 0,050 2,8 10 5,1 10 0,050 7,1 10

M 0,050 3,6 10 6,2 10

S 0,050 3,7 10 6,3 10

Rh-101 3,20 a F 0,050 1,4 10 1,7 10 0,050 5,5 10

M 0,050 2,2 10 1,7 10

S 0,050 5,0 10 3,1 10

Rh-101m 4,34 d F 0,050 1,0 10 1,7 10 0,050 2,2 10

M 0,050 2,0 10 2,5 10

S 0,050 2,1 10 2,7 10

Rh-102 2,90 a F 0,050 7,3 10 8,9 10 0,050 2,6 10

M 0,050 6,5 10 5,0 10

S 0,050 1,6 10 9,0 10

Rh-102m 207 d F 0,050 1,5 10 1,9 10 0,050 1,2 10

M 0,050 3,8 10 2,7 10

S 0,050 6,7 10 4,2 10

Rh-103m 0,935 h F 0,050 8,6 10 1,2 10 0,050 3,8 10

M 0,050 2,3 10 2,4 10

S 0,050 2,5 10 2,5 10

Rh-105 1,47 d F 0,050 8,7 10 1,5 10 0,050 3,7 10

M 0,050 3,1 10 4,1 10

S 0,050 3,4 10 4,4 10

Rh-106m 2,20 h F 0,050 7,0 10 1,3 10 0,050 1,6 10

M 0,050 1,1 10 1,8 10

S 0,050 1,2 10 1,9 10

Rh-107 0,362 h F 0,050 9,6 10 1,6 10 0,050 2,4 10

M 0,050 1,7 10 2,7 10

S 0,050 1,7 10 2,8 10

ПАЛАДИЈУМ

Pd-100 3,63 d F 0,005 4,9 10 7,6 10 0,005 9,4 10

M 0,005 7,9 10 9,5 10

S 0,005 8,3 10 9,7 10

Pd-101 8,27 h F 0,005 4,2 10 7,5 10 0,005 9,4 10

-10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-9 -9 -10

-9 -9

-9 -9

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-9 -9 -9

-9 -9

-8 -9

-9 -9 -9

-9 -9

-9 -9

-13 -12 -12

-12 -12

-12 -12

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-12 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-11 -11 -11
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M 0,005 6,2 10 9,8 10

S 0,005 6,4 10 1,0 10

Pd-103 17,0 d F 0,005 9,0 10 1,2 10 0,005 1,9 10

M 0,005 3,5 10 3,0 10

S 0,005 4,0 10 2,9 10

Pd-107 6,50 10  a F 0,005 2,6 10 3,3 10 0,005 3,7 10

M 0,005 8,0 10 5,2 10

S 0,005 5,5 10 2,9 10

Pd-109 13,4 h F 0,005 1,2 10 2,1 10 0,005 5,5 10

M 0,005 3,4 10 4,7 10

S 0,005 3,6 10 5,0 10

СРЕБРО

Ag-102 0,215 h F 0,050 1,4 10 2,4 10 0,050 4,0 10

M 0,050 1,8 10 3,2 10

S 0,050 1,9 10 3,2 10

Ag-103 1,09 h F 0,050 1,6 10 2,8 10 0,050 4,3 10

M 0,050 2,7 10 4,3 10

S 0,050 2,8 10 4,5 10

Ag-104 1,15 h F 0,050 3,0 10 5,7 10 0,050 6,0 10

M 0,050 3,9 10 6,9 10

S 0,050 4,0 10 7,1 10

Ag-104m 0,558 h F 0,050 1,7 10 3,1 10 0,050 5,4 10

M 0,050 2,6 10 4,4 10

S 0,050 2,7 10 4,5 10

Ag-105 41,0 d F 0,050 5,4 10 8,0 10 0,050 4,7 10

M 0,050 6,9 10 7,0 10

S 0,050 7,8 10 7,3 10

Ag-106 0,399 h F 0,050 9,8 10 1,7 10 0,050 3,2 10

M 0,050 1,6 10 2,6 10

S 0,050 1,6 10 2,7 10

Ag-106m 8,41 d F 0,050 1,1 10 1,6 10 0,050 1,5 10

M 0,050 1,1 10 1,5 10

S 0,050 1,1 10 1,4 10

Ag-108m 1,27 10  a F 0,050 6,1 10 7,3 10 0,050 2,3 10

M 0,050 7,0 10 5,2 10

S 0,050 3,5 10 1,9 10

Ag-110m 250 d F 0,050 5,5 10 6,7 10 0,050 2,8 10

-11 -11

-11 -10

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

6 -11 -11 -11

-11 -11

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-12 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-9 -9 -9

-9 -9

-9 -9

2 -9 -9 -9

-9 -9

-8 -8

-9 -9 -9
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M 0,050 7,2 10 5,9 10

S 0,050 1,2 10 7,3 10

Ag-111 7,45 d F 0,050 4,1 10 5,7 10 0,050 1,3 10

M 0,050 1,5 10 1,5 10

S 0,050 1,7 10 1,6 10

Ag-112 3,12 h F 0,050 8,2 10 1,4 10 0,050 4,3 10

M 0,050 1,7 10 2,5 10

S 0,050 1,8 10 2,6 10

Ag-115 0,333 h F 0,050 1,6 10 2,6 10 0,050 6,0 10

M 0,050 2,8 10 4,3 10

S 0,050 3,0 10 4,4 10

КАДМИЈУМ

Cd-104 0,961 h F 0,050 2,7 10 5,0 10 0,050 5,8 10

M 0,050 3,6 10 6,2 10

S 0,050 3,7 10 6,3 10

Cd-107 6,49 h F 0,050 2,3 10 4,2 10 0,050 6,2 10

M 0,050 8,1 10 1,0 10

S 0,050 8,7 10 1,1 10

Cd-109 1,27 a F 0,050 8,1 10 9,6 10 0,050 2,0 10

M 0,050 6,2 10 5,1 10

S 0,050 5,8 10 4,4 10

Cd-113 9,30 10  a F 0,050 1,2 10 1,4 10 0,050 2,5 10

M 0,050 5,3 10 4,3 10

S 0,050 2,5 10 2,1 10

Cd-113m 13,6 a F 0,050 1,1 10 1,3 10 0,050 2,3 10

M 0,050 5,0 10 4,0 10

S 0,050 3,0 10 2,4 10

Cd-115 2,23 d F 0,050 3,7 10 5,4 10 0,050 1,4 10

M 0,050 9,7 10 1,2 10

S 0,050 1,1 10 1,3 10

Cd-115m 44,6 d F 0,050 5,3 10 6,4 10 0,050 3,3 10

M 0,050 5,9 10 5,5 10

S 0,050 7,3 10 5,5 10

Cd-117 2,49 h F 0,050 7,3 10 1,3 10 0,050 2,8 10

M 0,050 1,6 10 2,4 10

S 0,050 1,7 10 2,5 10

Cd-117m 3,36 h F 0,050 1,0 10 1,9 10 0,050 2,8 10

-9 -9

-8 -9

-10 -10 -9

-9 -9

-9 -9

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -10

-11 -10

-9 -9 -9

-9 -9

-9 -9

15 -7 -7 -8

-8 -8

-8 -8

-7 -7 -8

-8 -8

-8 -8

-10 -10 -9

-10 -9

-9 -9

-9 -9 -9

-9 -9

-9 -9

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10
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M 0,050 2,0 10 3,1 10

S 0,050 2,1 10 3,2 10

ИНДИЈУМ

In-109 4,20 h F 0,020 3,2 10 5,7 10 0,020 6,6 10

M 0,020 4,4 10 7,3 10

In-110 4,90 h F 0,020 1,2 10 2,2 10 0,020 2,4 10

M 0,020 1,4 10 2,5 10

In-110 1,15 h F 0,020 3,1 10 5,5 10 0,020 1,0 10

M 0,020 5,0 10 8,1 10

In-111 2,83 d F 0,020 1,3 10 2,2 10 0,020 2,9 10

M 0,020 2,3 10 3,1 10

In-112 0,240 h F 0,020 5,0 10 8,6 10 0,020 1,0 10

M 0,020 7,8 10 1,3 10

In-113m 1,66 h F 0,020 1,0 10 1,9 10 0,020 2,8 10

M 0,020 2,0 10 3,2 10

In-114m 49,5 d F 0,020 9,3 10 1,1 10 0,020 4,1 10

M 0,020 5,9 10 5,9 10

In-115 5,10 10  a F 0,020 3,9 10 4,5 10 0,020 3,2 10

M 0,020 1,5 10 1,1 10

In-115m 4,49 h F 0,020 2,5 10 4,5 10 0,020 8,6 10

M 0,020 6,0 10 8,7 10

In-116m 0,902 h F 0,020 3,0 10 5,5 10 0,020 6,4 10

M 0,020 4,8 10 8,0 10

In-117 0,730 h F 0,020 1,6 10 2,8 10 0,020 3,1 10

M 0,020 3,0 10 4,8 10

In-117m 1,94 h F 0,020 3,1 10 5,5 10 0,020 1,2 10

M 0,020 7,3 10 1,1 10

In-119m 0,300 h F 0,020 1,1 10 1,8 10 0,020 4,7 10

M 0,020 1,8 10 2,9 10

КАЛАЈ

Sn-110 4,00 h F 0,020 1,1 10 1,9 10 0,020 3,5 10

M 0,020 1,6 10 2,6 10

Sn-111 0,588 h F 0,020 8,3 10 1,5 10 0,020 2,3 10

M 0,020 1,4 10 2,2 10

Sn-113 115 d F 0,020 5,4 10 7,9 10 0,020 7,3 10

M 0,020 2,5 10 1,9 10

Sn-117m 13,6 d F 0,020 2,9 10 3,9 10 0,020 7,1 10

-10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -10

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-12 -12 -11

-12 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-9 -8 -9

-9 -9

15 -7 -7 -8

-7 -7

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -1Q

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-12 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-9 -9

-10 -10 -10
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M 0,020 2,3 10 2,2 10

Sn-119m 293 d F 0,020 2,9 10 3,6 10 0,020 3,4 10

M 0,020 2,0 10 1,5 10

Sn-121 1,13 d F 0,020 6,4 10 1,0 10 0,020 2,3 10

M 0,020 2,2 10 2,8 10

Sn-121m 55,0 a F 0,020 8,0 10 9,7 10 0,020 3,8 10

M 0,020 4,2 10 3,3 10

Sn-123 129 d F 0,020 1,2 10 1,6 10 0,020 2,1 10

M 0,020 7,7 10 5,6 10

Sn-123m 0,668 h F 0,020 1,4 10 2,4 10 0,020 3,8 10

M 0,020 2,8 10 4,4 10

Sn-125 9,64 d F 0,020 9,2 10 1,3 10 0,020 3,1 10

M 0,020 3,0 10 2,8 10

Sn-126 1,00 10  a F 0,020 1,1 10 1,4 10 0,020 4,7 10

M 0,020 2,7 10 1,8 10

Sn-127 2,10 h F 0,020 6,9 10 1,2 10 0,020 2,0 10

M 0,020 1,3 10 2,0 10

Sn-128 0,985 h F 0,020 5,4 10 9,5 10 0,020 1,5 10

M 0,020 9,6 10 1,5 10

АНТИМОН

Sb-115 0,530 h F 0,100 9,2 10 1,7 10 0,100 2,4 10

M 0,010 1,4 10 2,3 10

Sb-116 0,263 h F 0,100 9,9 10 1,8 10 0,100 2,6 10

M 0,010 1,4 10 2,3 10

Sb-116m 1,00 h F 0,100 3,5 10 6,4 10 0,100 6,7 10

M 0,010 5,0 10 8,5 10

Sb-117 2,80 h F 0,100 9,3 10 1,7 10 0,100 1,8 10

M 0,010 1,7 10 2,7 10

Sb-118m 5,00 h F 0,100 1,0 10 1,9 10 0,100 2,1 10

M 0,010 1,3 10 2,3 10

Sb-119 1,59 d F 0,100 2,5 10 4,5 10 0,100 8,1 10

M 0,010 3,7 10 5,9 10

Sb-120 5,76 d F 0,100 5,9 10 9,8 10 0,100 1,2 10

M 0,010 1,0 10 1,3 10

Sb-120 0,265 h F 0,100 4,9 10 8,5 10 0,100 1,4 10

M 0,010 7,4 10 1,2 10

Sb-122 2,70 d F 0,100 3,9 10 6,3 10 0,100 1,7 10
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M 0,010 1,0 10 1,2 10

Sb-124 60,2 d F 0,100 1,3 10 1,9 10 0,100 2,5 10

M 0,010 6,1 10 4,7 10

Sb-124m 0,337 h F 0,100 3,0 10 5,3 10 0,100 8,0 10

M 0,010 5,5 10 8,3 10

Sb-125 2,77 a F 0,100 1,4 10 1,7 10 0,100 1,1 10

M 0,010 4,5 10 3,3 10

Sb-126 12,4 d F 0,100 1,1 10 1,7 10 0,100 2,4 10

M 0,010 2,7 10 3,2 10

Sb-126m 0,317 h F 0,100 1,3 10 2,3 10 0,100 3,6 10

M 0,010 2,0 10 3,3 10

Sb-127 3,85 d F 0,100 4,6 10 7,4 10 0,100 1,7 10

M 0,010 1,6 10 1,7 10

Sb-128 9,01 h F 0,100 2,5 10 4,6 10 0,100 7,6 10

M 0,010 4,2 10 6,7 10

Sb-128 0,173 h F 0,100 1,1 10 1,9 10 0,100 3,3 10

M 0,010 1,5 10 2,6 10

Sb-129 4,32 h F 0,100 1,1 10 2,0 10 0,100 4,2 10

M 0,010 2,4 10 3,5 10

Sb-130 0,667 h F 0,100 3,5 10 6,3 10 0,100 9,1 10

M 0,010 5,4 10 9,1 10

Sb-131 0,383 h F 0,100 3,7 10 5,9 10 0,100 1,0 10

M 0,010 5,2 10 8,3 10

ТЕЛУР

Te-116 2,49 h F 0,300 6,3 10 1,2 10 0,300 1,7 10

M 0,300 1,1 10 1,7 10

Te-121 17,0 d F 0,300 2,5 10 3,9 10 0,300 4,3 10

M 0,300 3,9 10 4,4 10

Te-121m 154 d F 0,300 1,8 10 2,3 10 0,300 2,3 10

M 0,300 4,2 10 3,6 10

Te-123 1,00 10  a F 0,300 4,0 10 5,0 10 0,300 4,4 10

M 0,300 2,6 10 2,8 10

Te-123m 120 d F 0,300 9,7 10 1,2 10 0,300 1,4 10

M 0,300 3,9 10 3,4 10

Te-125m 58,0 d F 0,300 5,1 10 6,7 10 0,300 8,7 10

M 0,300 3,3 10 2,9 10

Te-127 9,35 h F 0,300 4,2 10 7,2 10 0,300 1,7 10

-9 -9

-9 -9 -9

-9 -9

-12 -12 -12

-12 -12

-9 -9 -9

-9 -9

-9 -9 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -9
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M 0,300 1,2 10 1,8 10

Te-127m 109 d F 0,300 1,6 10 2,0 10 0,300 2,3 10

M 0,300 7,2 10 6,2 10

Te-129 1,16 h F 0,300 1,7 10 2,9 10 0,300 6,3 10

M 0,300 3,8 10 5,7 10

Te-129m 33,6 d F 0,300 1,3 10 1,8 10 0,300 3,0 10

M 0,300 6,3 10 5,4 10

Te-131 0,417 h F 0,300 2,3 10 4,6 10 0,300 8,7 10

M 0,300 3,8 10 6,1 10

Te-131m 1,25 d F 0,300 8,7 10 1,2 10 0,300 1,9 10

M 0,300 1,1 10 1,6 10

Te-132 3,26 d F 0,300 1,8 10 2,4 10 0,300 3,7 10

M 0,300 2,2 10 3,0 10

Te-133 0,207 h F 0,300 2,0 10 3,8 10 0,300 7,2 10

M 0,300 2,7 10 4,4 10

Te-133m 0,923 h F 0,300 8,4 10 1,2 10 0,300 2,8 10

M 0,300 1,2 10 1,9 10

Te-134 0,696 h F 0,300 5,0 10 8,3 10 0,300 1,1 10

M 0,300 7,1 10 1,1 10

ЈОД

I-120 1,35 h F 1,000 1,0 10 1,9 10 1,000 3,4 10

I-120m 0,883 h F 1,000 8,7 10 1,4 10 1,000 2,1 10

I-121 2,12 h F 1,000 2,8 10 3,9 10 1,000 8,2 10

I-123 13,2 h F 1,000 7,6 10 1,1 10 1,000 2,1 10

I-124 4,18 d F 1,000 4,5 10 6,3 10 1,000 1,3 10

I-125 60,1 d F 1,000 5,3 10 7,3 10 1,000 1,5 10

I-126 13,0 d F 1,000 1,0 10 1,4 10 1,000 2,9 10

I-128 0,416 h F 1,000 1,4 10 2,2 10 1,000 4,6 10

I-129 1,57 10  a F 1,000 3,7 10 5,1 10 1,000 1,1 10

I-130 12,4 h F 1,000 6,9 10 9,6 10 1,000 2,0 10

I-131 8,04 d F 1,000 7,6 10 1,1 10 1,000 2,2 10

I-132 2,30 h F 1,000 9,6 10 2,0 10 1,000 2,9 10

I-132m 1,39 h F 1,000 8,1 10 1,1 10 1,000 2,2 10

I-133 20,8 h F 1,000 1,5 10 2,1 10 1,000 4,3 10

I-134 0,876 h F 1,000 4,8 10 7,9 10 1,000 1,1 10

I-135 6,61 h F 1,000 3,3 10 4,6 10 1,000 9,3 10

ЦЕЗИЈУМ
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Cs-125 0,750 h F 1,000 1,3 10 2,3 10 1,000 3,5 10

Cs-127 6,25 h F 1,000 2,2 10 4,0 10 1,000 2,4 10

Cs-129 1,34 d F 1,000 4,5 10 8,1 10 1,000 6,0 10

Cs-130 0,498 h F 1,000 8,4 10 1,5 10 1,000 2,8 10

Cs-131 9,69 d F 1,000 2,8 10 4,5 10 1,000 5,8 10

Cs-132 6,48 d F 1,000 2,4 10 3,8 10 1,000 5,0 10

Cs-134 2,06 a F 1,000 6,8 10 9,6 10 1,000 1,9 10

Cs-134m 2,90 h F 1,000 1,5 10 2,6 10 1,000 2,0 10

Cs-135 2,30 10  a F 1,000 7,1 10 9,9 10 1,000 2,0 10

Cs-135m 0,883 h F 1,000 1,3 10 2,4 10 1,000 1,9 10

Cs-136 13,1 d F 1,000 1,3 10 1,9 10 1,000 3,0 10

Cs-137 30,0 a F 1,000 4,8 10 6,7 10 1,000 1,3 10

Cs-138 0,536 h F 1,000 2,6 10 4,6 10 1,000 9,2 10

БАРИЈУМ

Ba-126 1,61 h F 0,100 7,8 10 1,2 10 0,100 2,6 10

Ba-128 2,43 h F 0,100 8,0 10 1,3 10 0,100 2,7 10

Ba-131 11,8 d F 0,100 2,3 10 3,5 10 0,100 4,5 10

Ba-131m 0,243 h F 0,100 4,1 10 6,4 10 0,100 4,9 10

Ba-133 10,7 a F 0,100 1,5 10 1,8 10 0,100 1,0 10

Ba-133m 1,62 d F 0,100 1,9 10 2,8 10 0,100 5,5 10

Ba-135m 1,20 d F 0,100 1,5 10 2,3 10 0,100 4,5 10

Ba-139 1,38 h F 0,100 3,5 10 5,5 10 0,100 1,2 10

Ba-140 12,7 d F 0,100 1,0 10 1,6 10 0,100 2,5 10

Ba-141 0,305 h F 0,100 2,2 10 3,5 10 0,100 7,0 10

Ba-142 0,177 h F 0,100 1,6 10 2,7 10 0,100 3,5 10

ЛАНТАН

La-131 0,983 h F 5,0 10 1,4 10 2,4 10 5,0 10 3,5 10

M 5,0 10 2,3 10 3,6 10

La-132 4,80 h F 5,0 10 1,1 10 2,0 10 5,0 10 3,9 10

M 5,0 10 1,7 10 2,8 10

La-135 19,5 h F 5,0 10 1,1 10 2,0 10 5,0 10 3,0 10

M 5,0 10 1,5 10 2,5 10

La-137 6,00 10  a F 5,0 10 8,6 10 1,0 10 5,0 10 8,1 10

M 5,0 10 3,4 10 2,3 10

La-138 1,35 10  a F 5,0 10 1,5 10 1,8 10 5,0 10 1,1 10

M 5,0 10 6,1 10 4,2 10

La-140 1,68 d F 5,0 10 6,0 10 1,0 10 5,0 10 2,0 10
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M 5,0 10 1,1 10 1,5 10

La-141 3,93 h F 5,0 10 6,7 10 1,1 10 5,0 10 3,6 10

M 5,0 10 1,5 10 2,2 10

La-142 1,54 h F 5,0 10 5,6 10 1,0 10 5,0 10 1,8 10

M 5,0 10 9,3 10 1,5 10

La-143 0,237 h F 5,0 10 1,2 10 2,0 10 5,0 10 5,6 10

M 5,0 10 2,2 10 3,3 10

ЦЕРИЈУМ

Ce-134 3,00 d M 5,0 10 1,3 10 1,5 10 5,0 10 2,5 10

S 5,0 10 1,3 10 1,6 10

Ce-135 17,6 h M 5,0 10 4,9 10 7,3 10 5,0 10 7,9 10

S 5,0 10 5,1 10 7,6 10

Ce-137 9,00 h M 5,0 10 1,0 10 1,8 10 5,0 10 2,5 10

S 5,0 10 1,1 10 1,9 10

Ce-137m 1,43 d M 5,0 10 4,0 10 5,5 10 5,0 10 5,4 10

S 5,0 10 4,3 10 5,9 10

Ce-139 138 d M 5,0 10 1,6 10 1,3 10 5,0 10 2,6 10

S 5,0 10 1,8 10 1,4 10

Ce-141 32,5 d M 5,0 10 3,1 10 2,7 10 5,0 10 7,1 10

S 5,0 10 3,6 10 3,1 10

Ce-143 1,38 d M 5,0 10 7,4 10 9,5 10 5,0 10 1,1 10

S 5,0 10 8,1 10 1,0 10

Ce-144 284 d M 5,0 10 3,4 10 2,3 10 5,0 10 5,2 10

S 5,0 10 4,9 10 2,9 10

ПРАЗЕОДИЈУМ

Pr-136 0,218 h M 5,0 10 1,4 10 2,4 10 5,0 10 3,3 10

S 5,0 10 1,5 10 2,5 10

Pr-137 1,28 h M 5,0 10 2,1 10 3,4 10 5,0 10 4,0 10

S 5,0 10 2,2 10 3,5 10

Pr-138m 2,10 h M 5,0 10 7,6 10 1,3 10 5,0 10 1,3 10

S 5,0 10 7,9 10 1,3 10

Pr-139 4,51 h M 5,0 10 1,9 10 2,9 10 5,0 10 3,1 10

S 5,0 10 2,0 10 3,0 10

Pr-142 19,1 h M 5,0 10 5,3 10 7,0 10 5,0 10 1,3 10

S 5,0 10 5,6 10 7,4 10

Pr-142m 0,243 h M 5,0 10 6,7 10 8,9 10 5,0 10 1,7 10

S 5,0 10 7,1 10 9,4 10
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Pr-143 13,6 d M 5,0 10 2,1 10 1,9 10 5,0 10 1,2 10

S 5,0 10 2,3 10 2,2 10

Pr-144 0,288 h M 5,0 10 1,8 10 2,9 10 5,0 10 5,0 10

S 5,0 10 1,9 10 3,0 10

Pr-145 5,98 h M 5,0 10 1,6 10 2,5 10 5,0 10 3,9 10

S 5,0 10 1,7 10 2,6 10

Pr-147 0,227 h M 5,0 10 1,8 10 2,9 10 5,0 10 3,3 10

S 5,0 10 1,9 10 3,0 10

НЕОДИМИУМ

Nd-136 0,844 h M 5,0 10 5,3 10 8,5 10 5,0 10 9,9 10

S 5,0 10 5,6 10 8,9 10

Nd-138 5,04 h M 5,0 10 2,4 10 3,7 10 5,0 10 6,4 10

S 5,0 10 2,6 10 3,8 10

Nd-139 0,495 h M 5,0 10 1,0 10 1,7 10 5,0 10 2,0 10

S 5,0 10 1,1 10 1,7 10

Nd-139m 5,50 h M 5,0 10 1,5 10 2,5 10 5,0 10 2,5 10

S 5,0 10 1,6 10 2,5 10

Nd-141 2,49 h M 5,0 10 5,1 10 8,5 10 5,0 10 8,3 10

S 5,0 10 5,3 10 8,8 10

Nd-147 11,0 d M 5,0 10 2,0 10 1,9 10 5,0 10 1,1 10

S 5,0 10 2,3 10 2,1 10

Nd-149 1,73 h M 5,0 10 8,5 10 1,2 10 5,0 10 1,2 10

S 5,0 10 9,0 10 1,3 10

Nd-151 0,207 h M 5,0 10 1,7 10 2,8 10 5,0 10 3,0 10

S 5,0 10 1,8 10 2,9 10

ПРОМЕТИЈУМ

Pm-141 0,348 h M 5,0 10 1,5 10 2,4 10 5,0 10 3,6 10

S 5,0 10 1,6 10 2,5 10

Pm-143 265 d M 5,0 10 1,4 10 9,6 10 5,0 10 2,3 10

S 5,0 10 1,3 10 8,3 10

Pm-144 363 d M 5,0 10 7,8 10 5,4 10 5,0 10 9,7 10

S 5,0 10 7,0 10 3,9 10

Pm-145 17,7 a M 5,0 10 3,4 10 2,4 10 5,0 10 1,1 10

S 5,0 10 2,1 10 1,2 10

Pm-146 5,53 a M 5,0 10 1,9 10 1,3 10 5,0 10 9,0 10

S 5,0 10 1,6 10 9,0 10

Pm-147 2,62 a M 5,0 10 4,7 10 3,5 10 5,0 10 2,6 10
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S 5,0 10 4,6 10 3,2 10

Pm-148 5,37 d M 5,0 10 2,0 10 2,1 10 5,0 10 2,7 10

S 5,0 10 2,1 10 2,2 10

Pm-148m 41,3 d M 5,0 10 4,9 10 4,1 10 5,0 10 1,8 10

S 5,0 10 5,4 10 4,3 10

Pm-149 2,21 d M 5,0 10 6,6 10 7,6 10 5,0 10 9,9 10

S 5,0 10 7,2 10 8,2 10

Pm-150 2,68 h M 5,0 10 1,3 10 2,0 10 5,0 10 2,6 10

S 5,0 10 1,4 10 2,1 10

Pm-151 1,18 d M 5,0 10 4,2 10 6,1 10 5,0 10 7,3 10

S 5,0 10 4,5 10 6,4 10

САМАРИЈУМ

Sm-141 0,170 h M 5,0 10 1,6 10 2,7 10 5,0 10 3,9 10

Sm-141m 0,377 h M 5,0 10 3,4 10 5,6 10 5,0 10 6,5 10

Sm-142 1,21 h M 5,0 10 7,4 10 1,1 10 5,0 10 1,9 10

Sm-145 340 d M 5,0 10 1,5 10 1,1 10 5,0 10 2,1 10

Sm-146 1,03 10  a M 5,0 10 9,9 10 6,7 10 5,0 10 5,4 10

Sm-147 1,06 10  a M 5,0 10 8,9 10 6,1 10 5,0 10 4,9 10

Sm-151 90,0 a M 5,0 10 3,7 10 2,6 10 5,0 10 9,8 10

Sm-153 1,95 d M 5,0 10 6,1 10 6,8 10 5,0 10 7,4 10

Sm-155 0,368 h M 5,0 10 1,7 10 2,8 10 5,0 10 2,9 10

Sm-156 9,40 h M 5,0 10 2,1 10 2,8 10 5,0 10 2,5 10

ЕУРОПИЈУМ

Eu-145 5,94 d M 5,0 10 5,6 10 7,3 10 5,0 10 7,5 10

Eu-146 4,61 d M 5,0 10 8,2 10 1,2 10 5,0 10 1,3 10

Eu-147 24,0 d M 5,0 10 1,0 10 1,0 10 5,0 10 4,4 10

Eu-148 54,5 d M 5,0 10 2,7 10 2,3 10 5,0 10 1,3 10

Eu-149 93,1 d M 5,0 10 2,7 10 2,3 10 5,0 10 1,0 10

Eu-150 34,2 a M 5,0 10 5,0 10 3,4 10 5,0 10 1,3 10

Eu-150 12,6 h M 5,0 10 1,9 10 2,8 10 5,0 10 3,8 10

Eu-152 13,3 a M 5,0 10 3,9 10 2,7 10 5,0 10 1,4 10

Eu-152m 9,32 h M 5,0 10 2,2 10 3,2 10 5,0 10 5,0 10

Eu-154 8,80 a M 5,0 10 5,0 10 3,5 10 5,0 10 2,0 10

Eu-155 4,96 a M 5,0 10 6,5 10 4,7 10 5,0 10 3,2 10

Eu-156 15,2 d M 5,0 10 3,3 10 3,0 10 5,0 10 2,2 10

Eu-157 15,1 h M 5,0 10 3,2 10 4,4 10 5,0 10 6,0 10

Eu-158 0,765 h M 5,0 10 4,8 10 7,5 10 5,0 10 9,4 10

-4 -9 -9

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -10

8 -4 -6 -6 -4 -8

11 -4 -6 -6 -4 -8

-4 -9 -9 -4 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -9 -4 -9

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -8 -8 -4 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -8 -8 -4 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -8 -8 -4 -9

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -11 -11 -4 -11
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ГАДОЛИНИЈУМ

Gd-145 0,382 h F 5,0 10 1,5 10 2,6 10 5,0 10 4,4 10

M 5,0 10 2,1 10 3,5 10

Gd-146 48,3 d F 5,0 10 4,4 10 5,2 10 5,0 10 9,6 10

M 5,0 10 6,0 10 4,6 10

Gd-147 1,59 d F 5,0 10 2,7 10 4,5 10 5,0 10 6,1 10

M 5,0 10 4,1 10 5,9 10

Gd-148 93,0 a F 5,0 10 2,5 10 3,0 10 5,0 10 5,5 10

M 5,0 10 1,1 10 7,2 10

Gd-149 9,40 d F 5,0 10 2,6 10 4,5 10 5,0 10 4,5 10

M 5,0 10 7,0 10 7,9 10

Gd-151 120 d F 5,0 10 7,8 10 9,3 10 5,0 10 2,0 10

M 5,0 10 8,1 10 6,5 10

Gd-152 1,08 10  a F 5,0 10 1,9 10 2,2 10 5,0 10 4,1 10

M 5,0 10 7,4 10 5,0 10

Gd-153 242 d F 5,0 10 2,1 10 2,5 10 5,0 10 2,7 10

M 5,0 10 1,9 10 1,4 10

Gd-159 18,6 h F 5,0 10 1,1 10 1,8 10 5,0 10 4,9 10

M 5,0 10 2,7 10 3,9 10

ТЕРБИЈУМ

Tb-147 1,65 h M 5,0 10 7,9 10 1,2 10 5,0 10 1,6 10

Tb-149 4,15 h M 5,0 10 4,3 10 3,1 10 5,0 10 2,5 10

Tb-150 3,27 h M 5,0 10 1,1 10 1,8 10 5,0 10 2,5 10

Tb-151 17,6 h M 5,0 10 2,3 10 3,3 10 5,0 10 3,4 10

Tb-153 2,34 d M 5,0 10 2,0 10 2,4 10 5,0 10 2,5 10

Tb-154 21,4 h M 5,0 10 3,8 10 6,0 10 5,0 10 6,5 10

Tb-155 5,32 d M 5,0 10 2,1 10 2,5 10 5,0 10 2,1 10

Tb-156 5,34 d M 5,0 10 1,2 10 1,4 10 5,0 10 1,2 10

Tb-156m 1,02 d M 5,0 10 2,0 10 2,3 10 5,0 10 1,7 10

Tb-156m 5,00 h M 5,0 10 9,2 10 1,3 10 5,0 10 8,1 10

Tb-157 1,50 10  a M 5,0 10 1,1 10 7,9 10 5,0 10 3,4 10

Tb-158 1,50 10  a M 5,0 10 4,3 10 3,0 10 5,0 10 1,1 10

Tb-160 72,3 d M 5,0 10 6,6 10 5,4 10 5,0 10 1,6 10

Tb-161 6,91 d M 5,0 10 1,2 10 1,2 10 5,0 10 7,2 10

ДИСПРОЗИЈУМ

Dy-155 10,0 h M 5,0 10 8,0 10 1,2 10 5,0 10 1,3 10

Dy-157 8,10 h M 5,0 10 3,2 10 5,5 10 5,0 10 6,1 10

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -5 -5 -4 -8

-4 -5 -6

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

14 -4 -5 -5 -4 -8

-4 -6 -6

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -11 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -11 -10 -4 -11

2 -4 -9 -10 -4 -11

2 -4 -8 -8 -4 -9

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -11 -10 -4 -10

-4 -11 -11 -4 -11
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Dy-159 144 d M 5,0 10 3,5 10 2,5 10 5,0 10 1,0 10

Dy-165 2,33 h M 5,0 10 6,1 10 8,7 10 5,0 10 1,1 10

Dy-166 3,40 d M 5,0 10 1,8 10 1,8 10 5,0 10 1,6 10

ХОЛМИЈУМ

Ho-155 0,800 h M 5,0 10 2,0 10 3,2 10 5,0 10 3,7 10

Ho-157 0,210 h M 5,0 10 4,5 10 7,6 10 5,0 10 6,5 10

Ho-159 0,550 h M 5,0 10 6,3 10 1,0 10 5,0 10 7,9 10

Ho-161 2,50 h M 5,0 10 6,3 10 1,0 10 5,0 10 1,3 10

Ho-162 0,250 h M 5,0 10 2,9 10 4,5 10 5,0 10 3,3 10

Ho-162m 1,13 h M 5,0 10 2,2 10 3,3 10 5,0 10 2,6 10

Ho-164 0,483 h M 5,0 10 8,6 10 1,3 10 5,0 10 9,5 10

Ho-164m 0,625 h M 5,0 10 1,2 10 1,6 10 5,0 10 1,6 10

Ho-166 1,12 d M 5,0 10 6,6 10 8,3 10 5,0 10 1,4 10

Ho-166m 1,20 10  a M 5,0 10 1,1 10 7,8 10 5,0 10 2,0 10

Ho-167 3,10 h M 5,0 10 7,1 10 1,0 10 5,0 10 8,3 10

ЕРБИЈУМ

Er-161 3,24 h M 5,0 10 5,1 10 8,5 10 5,0 10 8,0 10

Er-165 10,4 h M 5,0 10 8,3 10 1,4 10 5,0 10 1,9 10

Er-169 9,30 d M 5,0 10 9,8 10 9,2 10 5,0 10 3,7 10

Er-171 7,52 h M 5,0 10 2,2 10 3,0 10 5,0 10 3,6 10

Er-172 2,05 d M 5,0 10 1,1 10 1,2 10 5,0 10 1,0 10

ТУЛИЈУМ

Tm-162 0,362 h M 5,0 10 1,6 10 2,7 10 5,0 10 2,9 10

Tm-166 7,70 h M 5,0 10 1,8 10 2,8 10 5,0 10 2,8 10

Tm-167 9,24 d M 5,0 10 1,1 10 1,0 10 5,0 10 5,6 10

Tm-170 129 d M 5,0 10 6,6 10 5,2 10 5,0 10 1,3 10

Tm-171 1,92 a M 5,0 10 1,3 10 9,1 10 5,0 10 1,1 10

Tm-172 2,65 d M 5,0 10 1,1 10 1,4 10 5,0 10 1,7 10

Tm-173 8,24 h M 5,0 10 1,8 10 2,6 10 5,0 10 3,1 10

Tm-175 0,253 h M 5,0 10 1,9 10 3,1 10 5,0 10 2,7 10

ИТЕРБИЈУМ

Yb-162 0,315 h M 5,0 10 1,4 10 2,2 10 5,0 10 2,3 10

S 5,0 10 1,4 10 2,3 10

Yb-166 2,36 d M 5,0 10 7,2 10 9,1 10 5,0 10 9,5 10

S 5,0 10 7,6 10 9,5 10

Yb-167 0,292 h M 5,0 10 6,5 10 9,0 10 5,0 10 6,7 10

S 5,0 10 6,9 10 9,5 10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -11 -11 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -12 -12 -4 -12

-4 -12 -11 -4 -12

-4 -12 -11 -4 -11

-4 -12 -12 -4 -12

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -12 -11 -4 -12

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -10 -10 -4 -9

3 -4 -7 -8 -4 -9

-4 -11 -10 -4 -11

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -12 -11 -4 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -10 -4 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -12 -12 -4 -12

-4 -12 -12

Zakon http://www.e-glasnik.rs/SlGlasnikPortal/viewdoc?uuid=c78383ee-fce1...

38 of 54 17.1.2012 11:16



Yb-169 32,0 d M 5,0 10 2,4 10 2,1 10 5,0 10 7,1 10

S 5,0 10 2,8 10 2,4 10

Yb-175 4,19 d M 5,0 10 6,3 10 6,4 10 5,0 10 4,4 10

S 5,0 10 7,0 10 7,0 10

Yb-177 1,90 h M 5,0 10 6,4 10 8,8 10 5,0 10 9,7 10

S 5,0 10 6,9 10 9,4 10

Yb-178 1,23 h M 5,0 10 7,1 10 1,0 10 5,0 10 1,2 10

S 5,0 10 7,6 10 1,1 10

ЛУТЕЦИЈУМ

Lu-169 1,42 d M 5,0 10 3,5 10 4,7 10 5,0 10 4,6 10

S 5,0 10 3,8 10 4,9 10

Lu-170 2,00 d M 5,0 10 6,4 10 9,3 10 5,0 10 9,9 10

S 5,0 10 6,7 10 9,5 10

Lu-171 8,22 d M 5,0 10 7,6 10 8,8 10 5,0 10 6,7 10

S 5,0 10 8,3 10 9,3 10

Lu-172 6,70 d M 5,0 10 1,4 10 1,7 10 5,0 10 1,3 10

S 5,0 10 1,5 10 1,8 10

Lu-173 1,37 a M 5,0 10 2,0 10 1,5 10 5,0 10 2,6 10

S 5,0 10 2,3 10 1,4 10

Lu-174 3,31 a M 5,0 10 4,0 10 2,9 10 5,0 10 2,7 10

S 5,0 10 3,9 10 2,5 10

Lu-174m 142 d M 5,0 10 3,4 10 2,4 10 5,0 10 5,3 10

S 5,0 10 3,8 10 2,6 10

Lu-176 3,60 10  a M 5,0 10 6,6 10 4,6 10 5,0 10 1,8 10

S 5,0 10 5,2 10 3,0 10

Lu-176m 3,68 h M 5,0 10 1,1 10 1,5 10 5,0 10 1,7 10

S 5,0 10 1,2 10 1,6 10

Lu-177 6,71 d M 5,0 10 1,0 10 1,0 10 5,0 10 5,3 10

S 5,0 10 1,1 10 1,1 10

Lu-177m 161 d M 5,0 10 1,2 10 1,0 10 5,0 10 1,7 10

S 5,0 10 1,5 10 1,2 10

Lu-178 0,473 h M 5,0 10 2,5 10 3,9 10 5,0 10 4,7 10

S 5,0 10 2,6 10 4,1 10

Lu-178m 0,378 h M 5,0 10 3,3 10 5,4 10 5,0 10 3,8 10

S 5,0 10 3,5 10 5,6 10

Lu-179 4,59 h M 5,0 10 1,1 10 1,6 10 5,0 10 2,1 10

S 5,0 10 1,2 10 1,6 10

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11

-4 -11 -10 -4 -10

-4 -11 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -9 -9 -4 -9

-4 -9 -9

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9

10 -4 -8 -8 -4 -9

-4 -8 -8

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10

-4 -9 -9 -4 -10

-4 -9 -9

-4 -8 -8 -4 -9

-4 -8 -8

-4 -11 -11 -4 -1Q

-4 -11 -11

-4 -11 -11 -4 -11

-4 -11 -11

-4 -10 -10 -4 -10

-4 -10 -10
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ХАФНИЈУМ

Hf-170 16,0 h F 0,002 1,7 10 2,9 10 0,002 4,8 10

M 0,002 3,2 10 4,3 10

Hf-172 1,87 a F 0,002 3,2 10 3,7 10 0,002 1,0 10

M 0,002 1,9 10 1,3 10

Hf-173 24,0 h F 0,002 7,9 10 1,3 10 0,002 2,3 10

M 0,002 1,6 10 2,2 10

Hf-175 70,0 d F 0,002 7,2 10 8,7 10 0,002 4,1 10

M 0,002 1,1 10 8,8 10

Hf-177m 0,856 h F 0,002 4,7 10 8,4 10 0,002 8,1 10

M 0,002 9,2 10 1,5 10

Hf-178m 31,0 a F 0,002 2,6 10 3,1 10 0,002 4,7 10

M 0,002 1,1 10 7,8 10

Hf-179m 25,1 d F 0,002 1,1 10 1,4 10 0,002 1,2 10

M 0,002 3,6 10 3,2 10

Hf-180m 5,50 h F 0,002 6,4 10 1,2 10 0,002 1,7 10

M 0,002 1,4 10 2,0 10

Hf-181 42,4 d F 0,002 1,4 10 1,8 10 0,002 1,1 10

M 0,002 4,7 10 4,1 10

Hf-182 9,00 10  a F 0,002 3,0 10 3,6 10 0,002 3,0 10

M 0,002 1,2 10 8,3 10

Hf-182m 1,02 h F 0,002 2,3 10 4,0 10 0,002 4,2 10

M 0,002 4,7 10 7,1 10

Hf-183 1,07 h F 0,002 2,6 10 4,4 10 0,002 7,3 10

M 0,002 5,8 10 8,3 10

Hf-184 4,12 h F 0,002 1,3 10 2,3 10 0,002 5,2 10

M 0,002 3,3 10 4,5 10

ТАНТАЛ

Ta-172 0,613 h M 0,001 3,4 10 5,5 10 0,001 5,3 10

S 0,001 3,6 10 5,7 10

Ta-173 3,65 h M 0,001 1,1 10 1,6 10 0,001 1,9 10

S 0,001 1,2 10 1,6 10

Ta-174 1,20 h M 0,001 4,2 10 6,3 10 0,001 5,7 10

S 0,001 4,4 10 6,6 10

Ta-175 10,5 h M 0,001 1,3 10 2,0 10 0,001 2,1 10

S 0,001 1,4 10 2,0 10

Ta-176 8,08 h M 0,001 2,0 10 3,2 10 0,001 3,1 10

-10 -10 -10

-10 -10

-8 -8 -9

-8 -8

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-9 -10

-11 -11 -11

-11 -10

-7 -7 -9

-7 -8

-9 -9 -9

-9 -9

-11 -10 -10

-10 -10

-9 -9 -9

-9 -9

6 -7 -7 -9

-7 -8

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -10
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S 0,001 2,1 10 3,3 10

Ta-177 2,36 d M 0,001 9,3 10 1,2 10 0,001 1,1 10

S 0,001 1,0 10 1,3 10

Ta-178 2,20 h M 0,001 6,6 10 1,0 10 0,001 7,8 10

S 0,001 6,9 10 1,1 10

Ta-179 1,82 a M 0,001 2,0 10 1,3 10 0,001 6,5 10

S 0,001 5,2 10 2,9 10

Ta-180 1,00 10  a M 0,001 6,0 10 4,6 10 0,001 8,4 10

S 0,001 2,4 10 1,4 10

Ta-180m 8,10 h M 0,001 4,4 10 5,8 10 0,001 5,4 10

S 0,001 4,7 10 6,2 10

Ta-182 115 d M 0,001 7,2 10 5,8 10 0,001 1,5 10

S 0,001 9,7 10 7,4 10

Ta-182m 0,264 h M 0,001 2,1 10 3,4 10 0,001 1,2 10

S 0,001 2,2 10 3,6 10

Ta-183 5,10 d M 0,001 1,8 10 1,8 10 0,001 1,3 10

S 0,001 2,0 10 2,0 10

Ta-184 8,70 h M 0,001 4,1 10 6,0 10 0,001 6,8 10

S 0,001 4,4 10 6,3 10

Ta-185 0,816 h M 0,001 4,6 10 6,8 10 0,001 6,8 10

S 0,001 4,9 10 7,2 10

Ta-186 0,175 h M 0,001 1,8 10 3,0 10 0,001 3,3 10

S 0,001 1,9 10 3,1 10

ВОЛФРАМ

W-176 2,30 h F 0,300 4,4 10 7,6 10 0,300 1,0 10

0,010 1,1 10

W-177 2,25 h F 0,300 2,6 10 4,6 10 0,300 5,8 10

0,010 6,1 10

W-178 21,7 d F 0,300 7,6 10 1,2 10 0,300 2,2 10

0,010 2,5 10

W-179 0,625 h F 0,300 9,9 10 1,8 10 0,300 3,3 10

0,010 3,3 10

W-181 121 d F 0,300 2,8 10 4,3 10 0,300 7,6 10

0,010 8,2 10

W-185 75,1 d F 0,300 1,4 10 2,2 10 0,300 4,4 10

0,010 5,0 10

W-187 23,9 h F 0,300 2,0 10 3,3 10 0,300 6,3 10

-10 -10

-11 -10 -10

-10 -10

-11 -10 -11

-11 -10

-10 -10 -11

-10 -10

13 -9 -9 -10

-8 -8

-11 -11 -11

-11 -11

-9 -9 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-11 -11

-9 -9 -9

-9 -9

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -10

-10

-11 -11 -11

-11

-11 -10 -10

-10

-13 -12 -12

-12

-11 -11 -11

-11

-10 -10 -10

-10

-10 -10 -10
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0,010 7,1 10

W-188 69,4 d F 0,300 5,9 10 8,4 10 0,300 2,1 10

0,010 2,3 10

РЕНИЈУМ

Re-177 0,233 h F 0,800 1,0 10 1,7 10 0,800 2,2 10

M 0,800 1,4 10 2,2 10

Re-178 0,220 h F 0,800 1,1 10 1,8 10 0,800 2,5 10

M 0,800 1,5 10 2,4 10

Re-181 20,0 h F 0,800 1,9 10 3,0 10 0,800 4,2 10

M 0,800 2,5 10 3,7 10

Re-182 2,67 d F 0,800 6,8 10 1,1 10 0,800 1,4 10

M 0,800 1,3 10 1,7 10

Re-182 12,7 h F 0,800 1,5 10 2,4 10 0,800 2,7 10

M 0,800 2,0 10 3,0 10

Re-184 38,0 d F 0,800 4,6 10 7,0 10 0,800 1,0 10

M 0,800 1,8 10 1,8 10

Re-184m 165 d F 0,800 6,1 10 8,8 10 0,800 1,5 10

M 0,800 6,1 10 4,8 10

Re-186 3,78 d F 0,800 5,3 10 7,3 10 0,800 1,5 10

M 0,800 1,1 10 1,2 10

Re-186m 2,00 10  a F 0,800 8,5 10 1,2 10 0,800 2,2 10

M 0,800 1,1 10 7,9 10

Re-187 5,00 10  a F 0,800 1,9 10 2,6 10 0,800 5,1 10

M 0,800 6,0 10 4,6 10

Re-188 17,0 h F 0,800 4,7 10 6,6 10 0,800 1,4 10

M 0,800 5,5 10 7,4 10

Re-188m 0,3 10 h F 0,800 1,0 10 1,6 10 0,800 3,0 10

M 0,800 1,4 10 2,0 10

Re-189 1,01 d F 0,800 2,7 10 4,3 10 0,800 7,8 10

M 0,800 4,3 10 6,0 10

ОСМИЈУМ

Os-180 0,366 h F 0,010 8,8 10 1,6 10 0,010 1,7 10

M 0,010 1,4 10 2,4 10

S 0,010 1,5 10 2,5 10

Os-181 1,75 h F 0,010 3,6 10 6,4 10 0,010 8,9 10

M 0,010 6,3 10 9,6 10

S 0,010 6,6 10 1,0 10

-10

-10 -10 -9

-9

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -9 -9

-9 -9

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -9

-9 -9

-10 -10 -9

-9 -9

-10 -10 -9

-9 -9

5 -10 -9 -9

-8 -9

10 -12 -12 -12

-12 -12

-10 -10 -9

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10 -10

-12 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -10
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Os-182 22,0 h F 0,010 1,9 10 3,2 10 0,010 5,6 10

M 0,010 3,7 10 5,0 10

S 0,010 3,9 10 5,2 10

Os-185 94,0 d F 0,010 1,1 10 1,4 10 0,010 5,1 10

M 0,010 1,2 10 1,0 10

S 0,010 1,5 10 1,1 10

Os-189m 6,00 h F 0,010 2,7 10 5,2 10 0,010 1,8 10

M 0,010 5,1 10 7,6 10

S 0,010 5,4 10 7,9 10

Os-191 15,4 d F 0,010 2,5 10 3,5 10 0,010 5,7 10

M 0,010 1,5 10 1,3 10

S 0,010 1,8 10 1,5 10

Os-191m 13,0 h F 0,010 2,6 10 4,1 10 0,010 9,6 10

M 0,010 1,3 10 1,3 10

S 0,010 1,5 10 1,4 10

Os-193 1,25 d F 0,010 1,7 10 2,8 10 0,010 8,1 10

M 0,010 4,7 10 6,4 10

S 0,010 5,1 10 6,8 10

Os-194 6,00 a F 0,010 1,1 10 1,3 10 0,010 2,4 10

M 0,010 2,0 10 1,3 10

S 0,010 7,9 10 4,2 10

ИРИДИЈУМ

Ir-182 0,250 h F 0,010 1,5 10 2,6 10 0,010 4,8 10

M 0,010 2,4 10 3,9 10

S 0,010 2,5 10 4,0 10

Ir-184 3,02 h F 0,010 6,7 10 1,2 10 0,010 1,7 10

M 0,010 1,1 10 1,8 10

S 0,010 1,2 10 1,9 10

Ir-185 14,0 h F 0,010 8,8 10 1,5 10 0,010 2,6 10

M 0,010 1,8 10 2,5 10

S 0,010 1,9 10 2,6 10

Ir-186 15,8 h F 0,010 1,8 10 3,3 10 0,010 4,9 10

M 0,010 3,2 10 4,8 10

S 0,010 3,3 10 5,0 10

Ir-186 1,75 h F 0,010 2,5 10 4,5 10 0,010 6,1 10

M 0,010 4,3 10 6,9 10

S 0,010 4,5 10 7,1 10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-9 -9 -10

-9 -9

-9 -9

-12 -12 -11

-12 -12

-12 -12

-10 -10 -10

-9 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-8 -8 -9

-8 -8

-8 -8

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11
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Ir-187 10,5 h F 0,010 4,0 10 7,2 10 0,010 1,2 10

M 0,010 7,5 10 1,1 10

S 0,010 7,9 10 1,2 10

Ir-188 1,73 d F 0,010 2,6 10 4,4 10 0,010 6,3 10

M 0,010 4,1 10 6,0 10

S 0,010 4,3 10 6,2 10

Ir-189 13,3 d F 0,010 1,1 10 1,7 10 0,010 2,4 10

M 0,010 4,8 10 4,1 10

S 0,010 5,5 10 4,6 10

Ir-190 12,1 d F 0,010 7,9 10 1,2 10 0,010 1,2 10

M 0,010 2,0 10 2,3 10

S 0,010 2,3 10 2,5 10

Ir-190m 3,10 h F 0,010 5,3 10 9,7 10 0,010 1,2 10

M 0,010 8,3 10 1,4 10

S 0,010 8,6 10 1,4 10

Ir-190m 1,20 h F 0,010 3,7 10 5,6 10 0,010 8,0 10

M 0,010 9,0 10 1,0 10

S 0,010 1,0 10 1,1 10

Ir-192 74,0 d F 0,010 1,8 10 2,2 10 0,010 1,4 10

M 0,010 4,9 10 4,1 10

S 0,010 6,2 10 4,9 10

Ir-192m 2,41 10  a F 0,010 4,8 10 5,6 10 0,010 3,1 10

M 0,010 5,4 10 3,4 10

S 0,010 3,6 10 1,9 10

Ir-193m 11,9 d F 0,010 1,0 10 1,6 10 0,010 2,7 10

M 0,010 1,0 10 9,1 10

S 0,010 1,2 10 1,0 10

Ir-194 19,1 h F 0,010 2,2 10 3,6 10 0,010 1,3 10

M 0,010 5,3 10 7,1 10

S 0,010 5,6 10 7,5 10

Ir-194m 171 d F 0,010 5,4 10 6,5 10 0,010 2,1 10

M 0,010 8,5 10 6,5 10

S 0,010 1,2 10 8,2 10

Ir-195 2,50 h F 0,010 2,6 10 4,5 10 0,010 1,0 10

M 0,010 6,7 10 9,6 10

S 0,010 7,2 10 1,0 10

Ir-195m 3,80 h F 0,010 6,5 10 1,1 10 0,010 2,1 10

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -9 -9
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-9 -9

-11 -11 -10

-11 -10

-11 -10

-12 -12 -12

-12 -11

-11 -11

-9 -9 -9

-9 -9

-9 -9

2 -9 -9 -10

-9 -9

-8 -8

-10 -10 -10

-9 -10

-9 -9

-10 -10 -9
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-10 -10

-9 -9 -9

-9 -9

-8 -9
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M 0,010 1,6 10 2,3 10

S 0,010 1,7 10 2,4 10

ПЛАТИНА

Pt-186 2,00 h F 0,010 3,6 10 6,6 10 0,010 9,3 10

Pt-188 10,2 d F 0,010 4,3 10 6,3 10 0,010 7,6 10

Pt-189 10,9 h F 0,010 4,1 10 7,3 10 0,010 1,2 10

Pt-191 2,80 d F 0,010 1,1 10 1,9 10 0,010 3,4 10

Pt-193 50,0 a F 0,010 2,1 10 2,7 10 0,010 3,1 10

Pt-193m 4,33 d F 0,010 1,3 10 2,1 10 0,010 4,5 10

Pt-195m 4,02 d F 0,010 1,9 10 3,1 10 0,010 6,3 10

Pt-197 18,3 h F 0,010 9,1 10 1,6 10 0,010 4,0 10

Pt-197m 1,57 h F 0,010 2,5 10 4,3 10 0,010 8,4 10

Pt-199 0,513 h F 0,010 1,3 10 2,2 10 0,010 3,9 10

Pt-200 12,5 h F 0,010 2,4 10 4,0 10 0,010 1,2 10

ЗЛАТО

Au-193 17,6 h F 0,100 3,9 10 7,1 10 0,100 1,3 10

M 0,100 1,1 10 1,5 10

S 0,100 1,2 10 1,6 10

Au-194 1,64 d F 0,100 1,5 10 2,8 10 0,100 4,2 10

M 0,100 2,4 10 3,7 10

S 0,100 2,5 10 3,8 10

Au-195 183 d F 0,100 7,1 10 1,2 10 0,100 2,5 10

M 0,100 1,0 10 8,0 10

S 0,100 1,6 10 1,2 10

Au-198 2,69 d F 0,100 2,3 10 3,9 10 0,100 1,0 10

M 0,100 7,6 10 9,8 10

S 0,100 8,4 10 1,1 10

Au-198m 2,30 d F 0,100 3,4 10 5,9 10 0,100 1,3 10

M 0,100 1,7 10 2,0 10

S 0,100 1,9 10 1,9 10

Au-199 3,14 d F 0,100 1,1 10 1,9 10 0,100 4,4 10

M 0,100 6,8 10 6,8 10

S 0,100 7,5 10 7,6 10

Au-200 0,807 h F 0,100 1,7 10 3,0 10 0,100 6,8 10

M 0,100 3,5 10 5,3 10

S 0,100 3,6 10 5,6 10

Au-200m 18,7 h F 0,100 3,2 10 5,7 10 0,100 1,1 10

-10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-10 -10 -10

-11 -11 -10

-10 -10 -10

-11 -11 -11

-10 -10 -10

-10 -10 -10

-11 -10 -10

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-10 -10 -9

-11 -11 -10

-10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-10 -10

-10 -10

-11 -10 -10

-9 -10

-9 -9

-10 -10 -9
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-10 -10 -9

-9 -9

-9 -9

-10 -10 -10
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-10 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11
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M 0,100 6,9 10 9,8 10

S 0,100 7,3 10 1,0 10

Au-201 0,440 h F 0,100 9,2 10 1,6 10 0,100 2,4 10

M 0,100 1,7 10 2,8 10

S 0,100 1,8 10 2,9 10

ЖИВА

Hg-193 (органска) 3,50 h F 0,400 2,6 10 4,7 10 1,000 3,1 10

0,400 6,6 10

Hg-193 (неорганска) 3,50 h F 0,020 2,8 10 5,0 10 0,020 8,2 10

M 0,020 7,5 10 1,0 10

Hg-193m (органска) 11,1 h F 0,400 1,1 10 2,0 10 1,000 1,3 10

0,400 3,0 10

Hg-193m (неорганска) 11,1 h F 0,020 1,2 10 2,3 10 0,020 4,0 10

M 0,020 2,6 10 3,8 10

Hg-194 (органска) 2,60 10  a F 0,400 1,5 10 1,9 10 1,000 5,1 10

0,400 2,1 10

Hg-194 (неорганска) 2,60 10  a F 0,020 1,3 10 1,5 10 0,020 1,4 10

M 0,020 7,8 10 5,3 10

Hg-195 (органска) 9,90 h F 0,400 2,4 10 4,4 10 1,000 3,4 10

0,400 7,5 10

Hg-195 (неорганска) 9,90 h F 0,020 2,7 10 4,8 10 0,020 9,7 10

M 0,020 7,2 10 9,2 10

Hg-195m (органска) 1,73 d F 0,400 1,3 10 2,2 10 1,000 2,2 10

0,400 4,1 10

Hg-195m (неорганска) 1,73 d F 0,020 1,5 10 2,6 10 0,020 5,6 10

M 0,020 5,1 10 6,5 10

Hg-197 (органска) 2,67 d F 0,400 5,0 10 8,5 10 1,000 9,9 10

0,400 1,7 10

Hg-197 (неорганска) 2,67 d F 0,020 6,0 10 1,0 10 0,020 2,3 10

M 0,020 2,9 10 2,8 10

Hg-197m (органска) 23,8 h F 0,400 1,0 10 1,8 10 1,000 1,5 10

0,400 3,4 10

Hg-197m (неорганска) 23,8 h F 0,020 1,2 10 2,1 10 0,020 4,7 10

M 0,020 5,1 10 6,6 10

Hg-199m (органска) 0,7 10 h F 0,400 1,6 10 2,7 10 1,000 2,8 10

0,400 3,1 10

Hg-199m (неорганска) 0,7 10 h F 0,020 1,6 10 2,7 10 0,020 3,1 10

-10 -10

-10 -9

-12 -11 -11

-11 -11

-11 -11

-11 -11 -11

-11

-11 -11 -11

-11 -10

-10 -10 -10

-10

-10 -10 -10

-10 -10

2 -8 -8 -8

-8

2 -8 -8 -9

-9 -9

-11 -11 -11

-11

-11 -11 -11

-11 -11

-10 -10 -10

-10

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-10

-11 -10 -10

-10 -10

-10 -10 -10

-10

-10 -10 -10

-10 -10

-11 -11 -11

-11

-11 -11 -11
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M 0,020 3,3 10 5,2 10

Hg-203 (органска) 46,6 d F 0,400 5,7 10 7,5 10 1,000 1,9 10

0,400 1,1 10

Hg-203 (неорганска) 46,6 d F 0,020 4,7 10 5,9 10 0,020 5,4 10

M 0,020 2,3 10 1,9 10

ТАЛИЈУМ

Tl-194 0,550 h F 1,000 4,8 10 8,9 10 1,000 8,1 10

Tl-194m 0,546 h F 1,000 2,0 10 3,6 10 1,000 4,0 10

Tl-195 1,16 h F 1,000 1,6 10 3,0 10 1,000 2,7 10

Tl-197 2,84 h F 1,000 1,5 10 2,7 10 1,000 2,3 10

Tl-198 5,30 h F 1,000 6,6 10 1,2 10 1,000 7,3 10

Tl-198m 1,87 h F 1,000 4,0 10 7,3 10 1,000 5,4 10

Tl-199 7,42 h F 1,000 2,0 10 3,7 10 1,000 2,6 10

Tl-200 1,09 d F 1,000 1,4 10 2,5 10 1,000 2,0 10

Tl-201 3,04 d F 1,000 4,7 10 7,6 10 1,000 9,5 10

Tl-202 12,2 d F 1,000 2,0 10 3,1 10 1,000 4,5 10

Tl-204 3,78 a F 1,000 4,4 10 6,2 10 1,000 1,3 10

ОЛОВО

Pb-195m 0,263 h F 0,200 1,7 10 3,0 10 0,200 2,9 10

Pb-198 2,40 h F 0,200 4,7 10 8,7 10 0,200 1,0 10

Pb-199 1,50 h F 0,200 2,6 10 4,8 10 0,200 5,4 10

Pb-200 21,5 h F 0,200 1,5 10 2,6 10 0,200 4,0 10

Pb-201 9,40 h F 0,200 6,5 10 1,2 10 0,200 1,6 10

Pb-202 3,00 10  a F 0,200 1,1 10 1,4 10 0,200 8,7 10

Pb-202m 3,62 h F 0,200 6,7 10 1,2 10 0,200 1,3 10

Pb-203 2,17 d F 0,200 9,1 10 1,6 10 0,200 2,4 10

Pb-205 1,43 10  a F 0,200 3,4 10 4,1 10 0,200 2,8 10

Pb-209 3,25 h F 0,200 1,8 10 3,2 10 0,200 5,7 10

Pb-210 22,3 a F 0,200 8,9 10 1,1 10 0,200 6,8 10

Pb-211 0,601 h F 0,200 3,9 10 5,6 10 0,200 1,8 10

Pb-212 10,6 h F 0,200 1,9 10 3,3 10 0,200 5,9 10

Pb-214 0,447 h F 0,200 2,9 10 4,8 10 0,200 1,4 10

БИЗМУТ

Bi-200 0,606 h F 0,050 2,4 10 4,2 10 0,050 5,1 10

M 0,050 3,4 10 5,6 10

Bi-201 1,80 h F 0,050 4,7 10 8,3 10 0,050 1,2 10

M 0,050 7,0 10 1,1 10

-11 -11

-10 -10 -9

-9

-10 -10 -10

-9 -9

-12 -12 -12

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-11 -10 -11

-11 -11 -11

-11 -11 -11

-10 -10 -10

-11 -11 -11

-10 -10 -10

-10 -10 -9

-11 -11 -11

-11 -11 -10

-11 -11 -11

-10 -10 -10

-11 -10 -10

5 -8 -8 -9

-11 -10 -10

-11 -10 -10

7 -10 -10 -10

-11 -11 -11

-7 -6 -7

-9 -9 -10

-8 -8 -9

-9 -9 -10

-11 -11 -11

-11 -11

-11 -11 -10
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Bi-202 1,67 h F 0,050 4,6 10 8,4 10 0,050 8,9 10

M 0,050 5,8 10 1,0 10

Bi-203 11,8 h F 0,050 2,0 10 3,6 10 0,050 4,8 10

M 0,050 2,8 10 4,5 10

Bi-205 15,3 d F 0,050 4,0 10 6,8 10 0,050 9,0 10

M 0,050 9,2 10 1,0 10

Bi-206 6,24 d F 0,050 7,9 10 1,3 10 0,050 1,9 10

M 0,050 1,7 10 2,1 10

Bi-207 38,0 a F 0,050 5,2 10 8,4 10 0,050 1,3 10

M 0,050 5,2 10 3,2 10

Bi-210 5,01 d F 0,050 1,1 10 1,4 10 0,050 1,3 10

M 0,050 8,4 10 6,0 10

Bi-210m 3,00 10  a F 0,050 4,5 10 5,3 10 0,050 1,5 10

M 0,050 3,1 10 2,1 10

Bi-212 1,01 h F 0,050 9,3 10 1,5 10 0,050 2,6 10

M 0,050 3,0 10 3,9 10

Bi-213 0,761 h F 0,050 1,1 10 1,8 10 0,050 2,0 10

M 0,050 2,9 10 4,1 10

Bi-214 0,332 h F 0,050 7,2 10 1,2 10 0,050 1,1 10

M 0,050 1,4 10 2,1 10

ПОЛОНИЈУМ

Po-203 0,612 h F 0,100 2,5 10 4,5 10 0,100 5,2 10

M 0,100 3,6 10 6,1 10

Po-205 1,80 h F 0,100 3,5 10 6,0 10 0,100 5,9 10

M 0,100 6,4 10 8,9 10

Po-207 5,83 h F 0,100 6,3 10 1,2 10 0,100 1,4 10

M 0,100 8,4 10 1,5 10

Po-210 138 d F 0,100 6,0 10 7,1 10 0,100 2,4 10

M 0,100 3,0 10 2,2 10

АСТАТИН

At-207 1,80 h F 1,000 3,5 10 4,4 10 1,000 2,3 10

M 1,000 2,1 10 1,9 10

At-211 7,21 h F 1,000 1,6 10 2,7 10 1,000 1,1 10

M 1,000 9,8 10 1,1 10

ФРАНЦИЈУМ

Fr-222 0,240 h F 1,000 1,4 10 2,1 10 1,000 7,1 10

Fr-223 0,363 h F 1,000 9,1 10 1,3 10 1,000 2,3 10
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-11 -10
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-10 -9 -9

-9 -9
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-9 -8 -10
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-8 -8 -10
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-9 -8 -10

-8 -8

-11 -11 -11
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-11 -11 -11

-11 -11
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-9 -9
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-8 -8 -10

-10 -9 -9
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РАДИЈУМ

Ra-223 11,4 d M 0,200 6,9 10 5,7 10 0,200 1,0 10

Ra-224 3,66 d M 0,200 2,9 10 2,4 10 0,200 6,5 10

Ra-225 14,8 d M 0,200 5,8 10 4,8 10 0,200 9,5 10

Ra-226 1,60 10  a M 0,200 3,2 10 2,2 10 0,200 2,8 10

Ra-227 0,703 h M 0,200 2,8 10 2,1 10 0,200 8,4 10

Ra-228 5,75 a M 0,200 2,6 10 1,7 10 0,200 6,7 10

АКТИНИЈУМ

Ac-224 2,90 h F 5,0 10 1,1 10 1,3 10 5,0 10 7,0 10

M 5,0 10 1,0 10 8,9 10

S 5,0 10 1,2 10 9,9 10

Ac-225 10,0 d F 5,0 10 8,7 10 1,0 10 5,0 10 2,4 10

M 5,0 10 6,9 10 5,7 10

S 5,0 10 7,9 10 6,5 10

Ac-226 1,21 d F 5,0 10 9,5 10 2,2 10 5,0 10 1,0 10

M 5,0 10 1,1 10 9,2 10

S 5,0 10 1,2 10 1,0 10

Ac-227 21,8 a F 5,0 10 5,4 10 6,3 10 5,0 10 1,1 10

M 5,0 10 2,1 10 1,5 10

S 5,0 10 6,6 10 4,7 10

Ac-228 6,13 h F 5,0 10 2,5 10 2,9 10 5,0 10 4,3 10

M 5,0 10 1,6 10 1,2 10

S 5,0 10 1,4 10 1,2 10

ТОРИЈУМ

Th-226 0,515 h M 5,0 10 5,5 10 7,4 10 5,0 10 3,5 10

S 2,0 10 5,9 10 7,8 10 2,0 10 3,6 10

Th-227 18,7 d M 5,0 10 7,8 10 6,2 10 5,0 10 8,9 10

S 2,0 10 9,6 10 7,6 10 2,0 10 8,4 10

Th-228 1,91 a M 5,0 10 3,1 10 2,3 10 5,0 10 7,0 10

S 2,0 10 3,9 10 3,2 10 2,0 10 3,5 10

Th-229 7,34 10  a M 5,0 10 9,9 10 6,9 10 5,0 10 4,8 10

S 2,0 10 6,5 10 4,8 10 2,0 10 2,0 10

Th-230 7,70 10  a M 5,0 10 4,0 10 2,8 10 5,0 10 2,1 10

S 2,0 10 1,3 10 7,2 10 2,0 10 8,7 10

Th-231 1,06 d M 5,0 10 2,9 10 3,7 10 5,0 10 3,4 10

S 2,0 10 3,2 10 4,0 10 2,0 10 3,4 10

Th-232 1,40 10  a M 5,0 10 4,2 10 2,9 10 5,0 10 2,2 10
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-6 -6 -8

-6 -6 -8
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-4 -7 -6 -4 -8

-4 -6 -6

-4 -6 -6

-4 -8 -7 -4 -8

-4 -6 -7

-4 -6 -6

-4 -4 -4 -4 -6

-4 -4 -4

-4 -5 -5

-4 -8 -8 -4 -10

-4 -8 -8

-4 -8 -8

-4 -8 -8 -4 -10

-4 -8 -8 -4 -10

-4 -6 -6 -4 -9

-4 -6 -6 -4 -9

-4 -5 -5 -4 -8
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S 2,0 10 2,3 10 1,2 10 2,0 10 9,2 10

Th-234 24,1 d M 5,0 10 6,3 10 5,3 10 5,0 10 3,4 10

S 2,0 10 7,3 10 5,8 10 2,0 10 3,4 10

ПРОТАКТИНИЈУМ

Pa-227 0,638 h M 5,0 10 7,0 10 9,0 10 5,0 10 4,5 10

S 5,0 10 7,6 10 9,7 10

Pa-228 22,0 h M 5,0 10 5,9 10 4,6 10 5,0 10 7,8 10

S 5,0 10 6,9 10 5,1 10

Pa-230 17,4 h M 5,0 10 5,6 10 4,6 10 5,0 10 9,2 10

S 5,0 10 7,1 10 5,7 10

Pa-231 3,27 10  a M 5,0 10 1,3 10 8,9 10 5,0 10 7,1 10

S 5,0 10 3,2 10 1,7 10

Pa-232 1,31 d M 5,0 10 9,5 10 6,8 10 5,0 10 7,2 10

S 5,0 10 3,2 10 2,0 10

Pa-233 27,0 d M 5,0 10 3,1 10 2,8 10 5,0 10 8,7 10

S 5,0 10 3,7 10 3,2 10

Pa-234 6,70 h M 5,0 10 3,8 10 5,5 10 5,0 10 5,1 10

S 5,0 10 4,0 10 5,8 10

УРАН

U-230 20,8 d F 0,020 3,6 10 4,2 10 0,020 5,5 10

M 0,020 1,2 10 1,0 10 0,002 2,8 10

S 0,002 1,5 10 1,2 10

U-231 4,20 d F 0,020 8,3 10 1,4 10 0,020 2,8 10

M 0,020 3,4 10 3,7 10 0,002 2,8 10

S 0,002 3,7 10 4,0 10

U-232 72,0 a F 0,020 4,0 10 4,7 10 0,020 3,3 10

M 0,020 7,2 10 4,8 10 0,002 3,7 10

S 0,002 3,5 10 2,6 10

U-233 1,58 10  a F 0,020 5,7 10 6,6 10 0,020 5,0 10

M 0,020 3,2 10 2,2 10 0,002 8,5 10

S 0,002 8,7 10 6,9 10

U-234 2,44 10  a F 0,020 5,5 10 6,4 10 0,020 4,9 10

M 0,020 3,1 10 2,1 10 0,002 8,3 10

S 0,002 8,5 10 6,8 10

U-235 7,04 10  a F 0,020 5,1 10 6,0 10 0,020 4,6 10

M 0,020 2,8 10 1,8 10 0,002 8,3 10

S 0,002 7,7 10 6,1 10
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U-236 2,34 10  a F 0,020 5,2 10 6,1 10 0,020 4,6 10

M 0,020 2,9 10 1,9 10 0,002 7,9 10

S 0,002 7,9 10 6,3 10

U-237 6,75 d F 0,020 1,9 10 3,3 10 0,020 7,6 10

M 0,020 1,6 10 1,5 10 0,002 7,7 10

S 0,002 1,8 10 1,7 10

U-238 4,47 10  a F 0,020 4,9 10 5,8 10 0,020 4,4 10

M 0,020 2,6 10 1,6 10 0,002 7,6 10

S 0,002 7,3 10 5,7 10

U-239 0,392 h F 0,020 1,1 10 1,8 10 0,020 2,7 10

M 0,020 2,3 10 3,3 10 0,002 2,8 10

S 0,002 2,4 10 3,5 10

U-240 14,1 h F 0,020 2,1 10 3,7 10 0,020 1,1 10

M 0,020 5,3 10 7,9 10 0,002 1,1 10

S 0,002 5,7 10 8,4 10

НЕПТУНИЈУМ

Np-232 0,245 h M 5,0 10 4,7 10 3,5 10 5,0 10 9,7 10

Np-233 0,603 h M 5,0 10 1,7 10 3,0 10 5,0 10 2,2 10

Np-234 4,40 d M 5,0 10 5,4 10 7,3 10 5,0 10 8,1 10

Np-235 1,08 a M 5,0 10 4,0 10 2,7 10 5,0 10 5,3 10

Np-236 1,15 10  a M 5,0 10 3,0 10 2,0 10 5,0 10 1,7 10

Np-236 22,5 h M 5,0 10 5,0 10 3,6 10 5,0 10 1,9 10

Np-237 2,14 10  a M 5,0 10 2,1 10 1,5 10 5,0 10 1,1 10

Np-238 2,12 d M 5,0 10 2,0 10 1,7 10 5,0 10 9,1 10

Np-239 2,36 d M 5,0 10 9,0 10 1,1 10 5,0 10 8,0 10

Np-240 1,08 h M 5,0 10 8,7 10 1,3 10 5,0 10 8,2 10

ПЛУТОНИЈУМ

Pu-234 8,80 h M 5,0 10 1,9 10 1,6 10 5,0 10 1,6 10

S 1,0 10 2,2 10 1,8 10 1,0 10 1,5 10

1,0 10 1,6 10

Pu-235 0,422 h M 5,0 10 1,5 10 2,5 10 5,0 10 2,1 10

S 1,0 10 1,6 10 2,6 10 1,0 10 2,1 10

1,0 10 2,1 10

Pu-236 2,85 a M 5,0 10 1,8 10 1,3 10 5,0 10 8,6 10

S 1,0 10 9,6 10 7,4 10 1,0 10 6,3 10

1,0 10 2,1 10

Pu-237 45,3 d M 5,0 10 3,3 10 2,9 10 5,0 10 1,0 10
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S 1,0 10 3,6 10 3,0 10 1,0 10 1,0 10

1,0 10 1,0 10

Pu-238 87,7 a M 5,0 10 4,3 10 3,0 10 5,0 10 2,3 10

S 1,0 10 1,5 10 1,1 10 1,0 10 8,8 10

1,0 10 4,9 10

Pu-239 2,41 10  a M 5,0 10 4,7 10 3,2 10 5,0 10 2,5 10

S 1,0 10 1,5 10 8,3 10 1,0 10 9,0 10

1,0 10 5,3 10

Pu-240 6,54 10  a M 5,0 10 4,7 10 3,2 10 5,0 10 2,5 10

S 1,0 10 1,5 10 8,3 10 1,0 10 9,0 10

1,0 10 5,3 10

Pu-241 14,4 a M 5,0 10 8,5 10 5,8 10 5,0 10 4,7 10

S 1,0 10 1,6 10 8,4 10 1,0 10 1,1 10

1,0 10 9,6 10

Pu-242 3,76 10  a M 5,0 10 4,4 10 3,1 10 5,0 10 2,4 10

S 1,0 10 1,4 10 7,7 10 1,0 10 8,6 10

1,0 10 5,0 10

Pu-243 4,95 h M 5,0 10 8,2 10 1,1 10 5,0 10 8,5 10

S 1,0 10 8,5 10 1,1 10 1,0 10 8,5 10

1,0 10 8,5 10

Pu-244 8,26 10  a M 5,0 10 4,4 10 3,0 10 5,0 10 2,4 10

S 1,0 10 1,3 10 7,4 10 1,0 10 1,1 10

1,0 10 5,2 10

Pu-245 10,5 h M 5,0 10 4,5 10 6,1 10 5,0 10 7,2 10

S 1,0 10 4,8 10 6,5 10 1,0 10 7,2 10

1,0 10 7,2 10

Pu-246 10,9 d M 5,0 10 7,0 10 6,5 10 5,0 10 3,3 10

S 1,0 10 7,6 10 7,0 10 1,0 10 3,3 10

1,0 10 3,3 10

АМЕРИЦИЈУМ

Am-237 1,22 h M 5,0 10 2,5 10 3,6 10 5,0 10 1,8 10

Am-238 1,63 h M 5,0 10 8,5 10 6,6 10 5,0 10 3,2 10

Am-239 11,9 h M 5,0 10 2,2 10 2,9 10 5,0 10 2,4 10

Am-240 2,12 d M 5,0 10 4,4 10 5,9 10 5,0 10 5,8 10

Am-241 4,32 10  a M 5,0 10 3,9 10 2,7 10 5,0 10 2,0 10

Am-242 16,0 h M 5,0 10 1,6 10 1,2 10 5,0 10 3,0 10

Am-242m 1,52 10  a M 5,0 10 3,5 10 2,4 10 5,0 10 1,9 10
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Am-243 7,38 10  a M 5,0 10 3,9 10 2,7 10 5,0 10 2,0 10

Am-244 10,1 h M 5,0 10 1,9 10 1,5 10 5,0 10 4,6 10

Am-244m 0,433 h M 5,0 10 7,9 10 6,2 10 5,0 10 2,9 10

Am-245 2,05 h M 5,0 10 5,3 10 7,6 10 5,0 10 6,2 10

Am-246 0,650 h M 5,0 10 6,8 10 1,1 10 5,0 10 5,8 10

Am-246m 0,417 h M 5,0 10 2,3 10 3,8 10 5,0 10 3,4 10

КИРИЈУМ

Cm-238 2,40 h M 5,0 10 4,1 10 4,8 10 5,0 10 8,0 10

Cm-240 27,0 d M 5,0 10 2,9 10 2,3 10 5,0 10 7,6 10

Cm-241 32,8 d M 5,0 10 3,4 10 2,6 10 5,0 10 9,1 10

Cm-242 163 d M 5,0 10 4,8 10 3,7 10 5,0 10 1,2 10

Cm-243 28,5 a M 5,0 10 2,9 10 2,0 10 5,0 10 1,5 10

Cm-244 18,1 a M 5,0 10 2,5 10 1,7 10 5,0 10 1,2 10

Cm-245 8,50 10  a M 5,0 10 4,0 10 2,7 10 5,0 10 2,1 10

Cm-246 4,73 10  a M 5,0 10 4,0 10 2,7 10 5,0 10 2,1 10

Cm-247 1,56 10  a M 5,0 10 3,6 10 2,5 10 5,0 10 1,9 10

Cm-248 3,39 10  a M 5,0 10 1,4 10 9,5 10 5,0 10 7,7 10

Cm-249 1,07 h M 5,0 10 3,2 10 5,1 10 5,0 10 3,1 10

Cm-250 6,90 10  a M 5,0 10 7,9 10 5,4 10 5,0 10 4,4 10

БЕРКЛИЈУМ

Bk-245 4,94 d M 5,0 10 2,0 10 1,8 10 5,0 10 5,7 10

Bk-246 1,83 d M 5,0 10 3,4 10 4,6 10 5,0 10 4,8 10

Bk-247 1,38 10  a M 5,0 10 6,5 10 4,5 10 5,0 10 3,5 10

Bk-249 320 d M 5,0 10 1,5 10 1,0 10 5,0 10 9,7 10

Bk-250 3,22 h M 5,0 10 9,6 10 7,1 10 5,0 10 1,4 10

КАЛИФОРНИЈУМ

Cf-244 0,323 h M 5,0 10 1,3 10 1,8 10 5,0 10 7,0 10

Cf-246 1,49 d M 5,0 10 4,2 10 3,5 10 5,0 10 3,3 10

Cf-248 334 d M 5,0 10 8,2 10 6,1 10 5,0 10 2,8 10

Cf-249 3,50 10  a M 5,0 10 6,6 10 4,5 10 5,0 10 3,5 10

Cf-250 13,1 a M 5,0 10 3,2 10 2,2 10 5,0 10 1,6 10

Cf-251 8,98 10  a M 5,0 10 6,7 10 4,6 10 5,0 10 3,6 10

Cf-252 2,64 a M 5,0 10 1,8 10 1,3 10 5,0 10 9,0 10

Cf-253 17,8 d M 5,0 10 1,2 10 1,0 10 5,0 10 1,4 10

Cf-254 60,5 d M 5,0 10 3,7 10 2,2 10 5,0 10 4,0 10

АЈНШТАЈНИЈУМ

Es-250 2,10 h M 5,0 10 5,9 10 4,2 10 5,0 10 2,1 10
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Es-251 1,38 d M 5,0 10 2,0 10 1,7 10 5,0 10 1,7 10

Es-253 20,5 d M 5,0 10 2,5 10 2,1 10 5,0 10 6,1 10

Es-254 276 d M 5,0 10 8,0 10 6,0 10 5,0 10 2,8 10

Es-254m 1,64 d M 5,0 10 4,4 10 3,7 10 5,0 10 4,2 10

ФЕРМИЈУМ

Fm-252 22,7 h M 5,0 10 3,0 10 2,6 10 5,0 10 2,7 10

Fm-253 3,00 d M 5,0 10 3,7 10 3,0 10 5,0 10 9,1 10

Fm-254 3,24 h M 5,0 10 5,6 10 7,7 10 5,0 10 4,4 10

Fm-255 20,1 h M 5,0 10 2,5 10 2,6 10 5,0 10 2,5 10

Fm-257 101 d M 5,0 10 6,6 10 5,2 10 5,0 10 1,5 10

МЕНДЕЉЕВИЈУМ

Md-257 5,20 h M 5,0 10 2,3 10 2,0 10 5,0 10 1,2 10

Md-258 55,0 d M 5,0 10 5,5 10 4,4 10 5,0 10 1,3 10

Тип F – брза апсорпција из плућа.

Тип M – умерено брза апсорпција из плућа.

Tип S – спора апсорпција из плућа.
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