Ha ocHoBy unaHa 7. ctaB 2. 3akoHa o 6e3begHocTu M 3gpaBiby Ha pagy ("Cnyx6eHu
rnacHuk PC", 6poj 101/05),
MuHucTap paga 1 couunjanHe NonMTUKE AOHOCK

[MpaBUNMHUK 0 NPEBEHTUBHNUM MepamMa 3a 6be3benaH n
3gpaB pag npu nanarawy asbecty
lpasurnHuk je objasrbeH y "Criyx6eHoMm

anacHuky PC", 6p. 106/2009 o0 17.12.20009.
200uHe, 6/2010 u 15/2010.

I. OcHoBHe oapenbGe
YnaH 1.

OBvM MpaBUITHUKOM NPOMUCYjy ce:

1) MMHMManHM 3axTeBM Koje je mocrnoaBal, AyXaH ga ucnyHu y obesbenuBarby npumeHe
NPEBEHTUBHUX Mepa Ca LuIbeM OTKakwara unu ceoflewa Ha Hajmawy mMoryhy mepy pusunka
Of, HacTaHka nospefa unu owTeherwa 3ApaBrba 3anoCMNeHUX Koju HacTajy unu mory ga
HacTaHy npuv nanarawy asbecry;

2) 3axTeBM Koje Cy AYXHUW Ja UCMyHe npaBHa nuua ca nuueHuoM 3a obasrbake nocrosa
NCMUTMBaHa yCrioBa pagHe OKOSMHE Y NOCTYNKY NPEeBEHTUBHUX U MNEPUOONYHMX UCTIMTUBAHA
ycrnoBa pagHe OKOSUHE;

3) rpaHn4Ha BpegHOCT U3NOXeHOCTU a3becTy.

Ynan 2.

A36ecT, y cMuCIy OBOT NMpaBUITHUKA, jecy cnegehn BNakHacTu CUnmkaTu:
1) asbectHu aktmHonut, CAS 6poj 77536-66-4;

2) azbecTHu rpyHepuTt (amocuT), CAS 6poj 12172-73-5;

3) asbect anTodpunut, CAS 6poj 77536-67-5;

4) kpnzotun, CAS 6poj 12001-29-5;

5) kpokngonut, CAS 6poj 12001-28-4;

6) azbectHu Tpemonut, CAS 6poj 77536-68-6.

Ynan 3.

OBaj NpaBUNHUK ce NpuMekryje Ha pagHUM MecTuma Ha Kojuma ce obaBrbajy NocrnoBu npu
KOjuma 3anocrieHun jecy unu mory 6uTu M3noXeHu npallnHW Koja noTude opf asbecta wmnm
MaTepwujana Koju cagpxu asbecr.

Oppepbe un. 9. n 18. oBor npaesunHuka Hehe ce nNpuMmerMBaTU Ha pagHMM MeCcTUMa Ha
kojuma ce obaBrbajy NOCNOBK MPU KOjUMa je nsnarakbe 3anocneHux npawnHn Koja noTnye oa
asbecTta unu matepujana koju cagpxu asbecTt NnoBpEMEHO M HUCKOT MHTEH3UTETa U 3a Koje je
Ha OCHOBY MpOLIEHE pu3Mka O4MrneaHo Aa rpaHuYyHa BPedHOCT M3NOXeHOCTU a3becTy Hehe
OMTU NpekopayeHa, a koja obyxeaTajy:

1) kpaTkOTpajHe NOBPEMEHE MOCIIOBE Ha ofpXaBaky MpPU KOjMMa ce KOpUCTe camo
HeBnakHacTu matepujanu;

2) nocrnoee yknawaha 6e3 gedopmmncara HepasrpaheHnx maTepujana Kkog Kojux je asbect
YBPCTO NOBE3aH;

3) nocnose xepMeTUYKOr 3aTBapara unu nnombuparba matepujana koju cagpxe asbect, a
Koju cy y obpom cTamy;

4) nocrnose npu Kojuma je obesbeheHo npahewe W KOHTpona KBanuTeTa Basgyxa WM
N3BPLUEHO y3MMar€e y3opaka ca LuIrbeM Aa ce yTBpaum da nu oapeheHn matepujanu cagpxe
asbecT.

YnaH 4.



'paHMyHa BpegHOCT n3noxeHocTn a3decty je 0,1 a3becTHO BnakHO y 1 cm?® Basgyxa y TOKy
OCMOYaCOBHOI pagHOr BpEMeHa.
AsbecTHO BnakHO, U3 ctaBa 1. OBOr 4naHa, je BNakHO AyXuHe Behe og 5 pm, WMpUHe
Make o4 3 pm 1 0OAHOCOM AyxuHa/umnpuHa sehum og 3:1.
YnaH 5.

3abparweHo je obaBrbawe MocnoBa MnpuM KojuMa ce npckawemM HaHocu asbect unu
MaTe?I/IjaJ'II/I Koju cagpxe as3becT M KopucTe M30MauMOHM MaTepujanu ryctuHe mawe of 1
g/cm” koju cagpxe asbecr.

3abpaweHo je obaBrbawe mnocnoBa ekcnnoatauuje asbecta, u3page wn npepage
npoussoga of a3becta unu nspage n npepage NpovM3BoAa KojuMa je HamepHo gogart asbecr,
a npu Kojuma cy 3anocrieHuM M3noxeHu asbecTy, ocMM MOcCroBa Koju ce obaBrbajy pagu
yKnawawa aszbecra nnm matepujana koju cagpxe asbecr.

YnaH 6.

MpaBHO nuue ca nuueHLOM 3a obaBrbake NocrnoBa UCNUTUBaHa YCrnoBsa pagHe OKOMNUHe
OYXXHO je fa y NoCTynKy NPEBEHTUBHMX U MEPUOONYHNX UCMUTUBAHA YCINOBa pagHe OKOJUHE:

1) ogpeaM MepHa MecTa Tako fa Cy Y30puu Yy3eTM Ha TUM MepHUM MecTuma
penpeseHTaTMBHU 3a 3arocreHe Koju Cy M3NOXEeHU npaluvHu of a3becta vnu martepujana
Koju cagpxxe a3becT;

2) 13BpLWIM y3MMahe penpes3eHTaTVBHOr y30pka y BPEMEHCKOM WHTepBany TOMNWKOM Aa
MOXe Ja ce YTBpAMW m3narake TOKOM OCMOYaCOBHOI pagHOr BpeEMeHa.

lMpaBHO nuue ca nuueHUoMm 3a obaBrbare MOCoBa NCMMTUBAHKa YCoBa pagHe OKOSMHE
OYXHO je Aa ce y nocTynky oapehuBara MepHUX MecTa KOHCYNTyje ca 3anocreHuma wnu
HMXOBMM MpPEeLCTaBHUKOM 3a 6€30eaHOCT 1 3apaBibe Ha paay.

MpaBHO nuue ca nuueHLOoM 3a obaBrbake NocrnoBa UCNUTUBaHa YCrnoBsa pagHe OKONWHE
OYXKHO je Ja y NOCTYNKY NPEBEHTUBHUX U NEPUOANYHUX UCMUTUBAHA YCroBa pagHe OKOMuHe
3a 6pojare a3becTHMX BrnakaHa KOpUCTU MeTon (Pa3HOKOHTpaCTHe ONTUYKe MUKpOCKonuje y
cknagy ca npenopykoMm CseTcke 3apaBcTBeHe opraHusaumje ISBN 92 4 154496 1 unu ga 6poj
TUX BMakaHa yTBpAu ApyroM METOAOM Koja [aje ekBMBANEeHTHe pesynTaTe.

Mpenopyka CBeTcke 3apaBCTBEHE OpraHusaumje 13 ctaBa 3. OBOr YnaHa ofluTamnaHa je y
MPUIIOry OBOT MPaBUITHUKA M YMHWN HEroB cacTaBHU Oeo.

Il. ObaBe3e nocnoaasua

1. Onwume obasese

YnaH 7.

Mocnopaeay je aoyxaH ga o6es3beau 3anocneHoM, Koju jecte unm Moxe BuTu U3noxeH
npawunHn Koja notude of asbecta unuv maTepujana koju cagpxu asbect, pag npu Kojem cy
cnpoBefeHe mepe 6e36eaHOCTU U 34paBrba Ha pady, a HapounTo Aa obe3beau:

1) na pagHa mecTa Ha Kojuma ce ob6aBrbajy HaBeaeHu nocrnosu 6yay:

(1) jacHo pasrpaHunyeHa,

(2) obenexeHa opgroeapajyhum o3Hakama y Ckragy ca nponucuma o ©6e3begHoCTV U
3apaerby Ha pagy n Hatnucom "OMNMACHOCT - ASBBECTHA BITAKHA!",

(3) ob6esbeheHa oa npucTyna 3anocreHnX Koju He page Ha TUM pagHUM MecTUMa;

2) ogroBapajyhe noMmohHe npocTopuje, Kao U ga y TMM npocTopujama 3arnocneHn He 6yay
N3NoXeHW NpaLunHK Koja noTuye of asbecrta unvm matepujana Kkoju cagpxm asbecT;

3) oarosapajyha cpeacTtsa v onpemy 3a NMYHY 3alUTUTy Ha pagy.

Mocnopaeal je oyxaH aa ob6e3beam Aa ce cpeacTsa M onpema 3a NU4Hy 3alTUTy Ha paay:

1) He M3HOCe BaH Nokauuvje nocnogasLa, a YKOMKO Ce HUXOBO Ynwherwe U ogpxaBarbe
BPLUKM y 32 TO ONPEMSbEHUM CepBMCMMA, CPeACcTBa M OMpeMa 3a NIMYHY 3aliTUTY Ha pagy ce
[0 TUX cepBuca Mopajy TpaHCNopToBaTh Y 3aTBOPEHUM KOHTEjHEPUMA;

2) 4yyBajy o4BOjeHO oA nuyHe ogehe n cTBapu 3anocreHux;

3) oanaxy y 3a To ogpeheHo MecCTo;



4) pegoBHUM YnwheweM ogpkaBajy y 3a4oBorbaBajyhemM XUrMjeHCKOM CTaky HaKOH CBaKor
Kopuwhemsa;

5) nonpaBrbajy 1 3amemyjy npe kopuwhera yKonmko cy owteheHa.

Mocnopaeal je AyxaH Aa Ha CBMM paHMM MeCTUMa Ha KojuMa 3anocrieHun jecy nunm mory
OMTU M3NOXEHW NpalluMHM Koja MoTude oa a3becta unu maTepwujana Koju cagpxu asbect
06e36eau cnpoBohere 3abpaHe nyLlea.

YnaH 8.

Mocnogaeay je OyXkaH ga 3a cBa pajHa MecTa y pafdHOj OKOSIMHW, Ha KojuMma MoCToju
MOryhHOCT uanarawa 3anocreHux npawivHu Koja notuye of asbecta mnm martepujana koju
cagpxe a3becT M3BpLUM MPOLEHY pM3nKa of HacTaHka nospefhumBana u owTeherwa 3apasrba
3anocreHnx ca uurbem aa ce yTepae npvpoaa v CTeneH U3NoXeHOCTM 3anoCheHNX Y HauuH u
Mepe 3a OTKNawake UMM CMakere TUX pusMKa, OOHOCHO [a M3BPLUM AEMUMUYHY U3MEHY U
OOMyHY aKkTa O NPOLIEeHN pu3mMKa YKOMNUKO:

1) je npoueHa pusrka n3BpLIEHa Tako Aa HUCY eBUAEHTMPaHU N NpoLerweHn CBU hakTopum
pu3nka Koju HacTajy ycrepd manaraka 3arnocreHux npalwmHu Koja notude of asbecta mnm
MaTepwujana Koju cagpxe a3becr;

2) NOCTOju pasnor ga ce NoBepyje y HETaYHOCT NPOLIEHE PU3UKA;

3) je powno g0 npomeHe y obaBrbaky MOCNOBA, OOHOCHO MOjaBe HOBUX OMACHOCTU U
LUTETHOCTW.

Mocnogaeay je Ay>kaH a ce y NOCTYNKY NpoLeHe pu3nKa KOHCYMTYyje ca 3anocrneHnmMa unm
HMXOBMM MpeAcTaBHULUMMA 3a 6e36egHOCT 1 3apaBrbe Ha paay.

Ynan 9.

Mocnopaeal je AykaH ga HagnNexHo] MHCMNeKUMju pada npujasu obaBrbawe nocrnosa npu
KOjma 3amnocrieHn jecy unm Mory 6uTu M3NoXKeHM MpaluHW Koja noTude of asbecta wunm
MaTepwujana Koju cagpxu a3becT, HajMawe ocaM AaHa npe noyeTka obaBrbara TUX NOCMoBa.

MpujaBa 13 ctaBa 1. oBOr YnaHa Mopa Ada cagpXu nogaTke o:

1) nokaumju Ha Kojoj ce n3Boae Tv NOCroBY;

2) BPCTU M KONMUYMHM a3becTa Koju ce KOpUCTH;

3) nocnoBMMa 1 pagH1MM NpoLecrMa Koju ce U3Boae;

4) 6pojy 3anocneHnx Koju Cy aHraXxoBaHU Ha TUM NOCIOBUMA;

5) paTymy oTnountsara u npegsuheHoOM BpeMEHY Tpajaka TUX NOCIOoBa;

6) mepama koje he ce npefyseTu ca UMIbEM [a Ce OrpaHMyM msnarakwe 3anocreHux
asbecry.

Mocnopaeal je oyxaH Aa HaanexHoj UHCNeKUMju paga OOCTaBu axypupaHy npujaBy u3s
cTaBa 1. OBOr 4naHa, Kaga ce YCrnoBW paja NPoOMeHe Tako Ada je 3HavajHo noBehaHo
n3narawe npawvHu of asbecta unu martepujana Koju cagpxke asbecT, HajkacHuje y poKy of
ocaM faHa of JaHa HacTaHKa TUX MpoOMeHa.

Mocnopaeal je AykaH ga 3anocreHnMa u/mnmn kUXoBUM npeacTaBHMLMMA 3a 6e36eaHoCT
n 3gpasrbe Ha pagy omoryhu yeua y npujaBy ua cT. 1. n 2. oBor ynaHa.

YnaH 10.

Mocnopaeal je AyxaH ga npu ob6aBrbaky NocrnoBa 13 ynaHa 3. ctaB 1. OBOr nNpaBuMHMKa
N3MNOXEHOCT 3amnociieHnX MpalMHU Koja noTuye of asbecta unu martepujana Koju cagpxu
a3becT cBefe Ha Hajmawy Moryhy, a y CBakoMm cCry4vajy Ha BpedHOCT Koja je Mawa of
rpaHu4He BpeOHOCTM M3NOXEHOCTU a3becTy.

YnaH 11.

Mocnopaeay je OoyxaH fa, y UMby CMamera W3NOXEHOCTU 3anoCreHnX npawmHu Koja
notuye oA asbecrta unu matepujana koju cagpxe asbect, ob6es3bean npumMeHy NpeBeHTUBHUX
Mepa, a Hapo4uTo Aa:

1) 6poj 3anocneHnx Koju jecy unu Mory butn n3noxeHn npawinHu Koja notude of asbecta
nnun matepwmjana koju cagpxu a3bect csefe Ha HajManu Moryhu;

2) obe3bean pa ce npu pagHUM npoLecumMa He CTBapa npallvHa Koja notude o asbecta
Unu mMaTtepujana Kkoju cagpxxe a3becT UM ykonumko je To Hemoryhe aa ce cnpeudn ocriobahamwe
Te MpawvHe y Ba3gyx;



3) 0be3bean cpeacTea 3a pag koja ce Mory pe4oBHO U e(pMKACHO YACTUTU N oapXKaBaTu;

4) 0be3benun aa ce as3dbect unu martepujan Koju cagpxm asdecT ckrnaguiTe u TpaHCnopTyjy
y ogroBapajyhoj, xepMeTU4kn 3aTBOPEHOj aMbanaxu;

5) obesbean Oa ce oTnag cakynsba W yknawa ca pagHor mecta wTto je moryhe npe y
oarosapajyhoj, XxepMeTUykun 3aTBOPEHOj U MPONUCHO O3HaYeHOj ambanaxw.

Oppenba Tadke 5) ctaBa 1. OBOr 4naHa He NpuUMeksyje ce Ha MOBPLUMHCKY M NOA3EMHY
ekcnnoartauujy MuHepanHux CMpoBMHa, a ca OBMM OTMagoM MocTyna ce y ckrnagy ca
nponucuma Koju ypenyjy ynpasrbake oTnagom.

YnaH 12.

Mocnogaeay je gyXaH Aa, Ha OCHOBY Mpenos3HaTuX LUTETHOCTM Koje HacTajy unu mory ga
HacTaHy Ha pagHOM MeCTy y pafHOj OKOMWHW yCcred MpUcycTBa MpallvHe Koja notuye of
asbecta unuM mMartepujana Koju caapxm asbecT, aHraxyje npaBHO nuLe ca NUUEHLOoM paau
cnpoBohera NPeBeHTUBHUX N NEPUOANYHUX UCTIUTUBAHA YCIOBa pafHe OKONUHE ca Lurbem
Aa ce NpMMEeHOM MpeBeHTMBHUX Mepa 06e3bean Oa ce M3NOXEeHOCT 3arnocrneHnx npalluvHu
koja noTuye of asbecta unu matepujana Koju cagpxu asbect cseae Ha HajMawy Moryhy nnu
Ha BpeOHOCT Koja je Makba O/l rpaHn4YHe BpeaHOCTH U3NOoXEeHOCTU a3becTy.

Ynan 13.

Mocnogaeay je oyxaH ga wTto je moryhe npe, YKONUKO je nsnoxeHoct Beha of rpaHnyHe
BPEOHOCTU M3NOXEeHOCTU as3becTy, yTBpaM pasnore 300r Kojux je Aowsno A0 npeKkopadvera
rpaHWyYHe Bpe4HOCTM M3NMOXEHOCTM a3becTy 1 Aa npeay3me oarosapajyhe mepe.

Mocnopaeal je oyxaH aa obes3beam fa ce Ha pagHUM MecTUMa rae je M3noxeHocT Beha
Of, rpaHNYHe BPELHOCTU U3NOXEHOCTN a3becTy 3aycTaBu obaBrbake MOCHoBa CBE AOK Ce He
npeaysmy ogaroapajyhe mepe.

Mocnopaeal je oy»xaH Aa HaKkoH CMpPOBELEHNX MPEBEHTUBHUX Mepa Koje Tpeba fa cmame
N3MOXEHOCT WUCMOoA rpaHWYHEe BPEOHOCTU U3MOXEHOCTUM a3becTy aHraxyje npasBHO nwvue ca
nvueHUom pagu cnposofjera NPeBeHTUBHMX UCMUTUBaHa YCroBa pagHe OKOMMHE Ca LUUIbeM
Aa ce nposepn ehnKacHOCT CNPOBEAEHUX Mepa.

YnaHn 14.

Mocnopaeal je AyxaH ga 3anocneHnma, kojy obasrbajy NnocrnoBe Ha pagHMM MecTuma Ha
KOjMa ce NPMMEHOM [pYrMX Mepa W3NOXEHOCT 3arnociieHMx NpawuHM Koja noTuye of
asbecta unu maTepujana koju cagpkum asbecTt He MOXe CMawWUTU UCMNoL rPaHUYHUX
BPEAHOCTM U3MOXeHOCTM as3becty, ob6e3bean kopuwherwe oproeapajyhux cpegcraBa u
onpemMe 3a NNYHY 3aWTUTY Ha pagy U KOHTPONy HMXoBe ynoTpebe y cknagy ca HaMeHoM.

Mocnopaeay je aoyxaH ga obe3beon ga kopuwhewe cpenctaBa M OnpeMe 3a JIMYHY
3awTuTty Ha pagy Oyde npuMBpEMEHO U CBEOEHO Ha HEeonxodaH MWHMMYM 3a CBakor
3anocCrneHor.

Mocnopaeal je AyxaH ga npy obaBrbaky NOCMOBa M3 cTaBa 1. OBOr YnaHa 3anocrieHnma
obe3bean notpebHO Bpeme ofmMopa Yy 3aBUCHOCTU O JIMYHUX U KNUMAaTCKUX YCMoBa.

2. I[locebne obasese

YnaH 15.

lMocnogaeay je AyXaH ga npe OTNoYMkbarka pajoBa Ha pyllewy WNu OapKaBakby
npenysmMe cBe NoTpebHe akTMBHOCTM Aa 6w ce yTBpAMIO nNpucycTBo a3becta unm maTepujana
Koju cagpxe asbect m ga npu Tome npubaBu cBe HeornxoaHe MHoOpMauuje of BracHuka
cpeacTtasa 3a paa.

Mocnopaeal je AoyxaH Aa, kaga je ytBpheHo npucyctBo asbecta unu martepujana Koju
cagpxe asbecT, noctynu y cknagy ca onwtum obaBe3ama Koje Cy NponucaHe OBWUM
NPaBWUITHUKOM U NPUMEHIBUBE Y KOHKPETHO] CUTYaLMju.

YnaH 16.

Mocrnopaeay je AyxaH Oa, npu obaBrbakby pafoBa pyllewa, yKhawaka, MonpaBke W
ofpXaBara Kafa ce Moxe NpeTrnocTtaBuTu Aa he rpaHnyHa BPegHOCT M3NOXeHOCTU asbecty



OMTU npekopayeHa M MopeA Tora LWTO Cy NPUMEHEHE TEeXHUYKE MPEBEHTMBHE Mepe 3a
CMameHe KOHUeHTpauuje asbecta y Basayxy, CnpoBede ocTane MnpeBeHTUBHE Mepe, a
HapO4UTO:

1) oa 3anocneHnma 06e36eaum kopuwherwe ogrosapajyhux cpeacrasa n onpeme 3a fnnyHy
3alITUTY Ha pagy 1 KOHTPOny HuxoBe ynotpebe y cknagy ca HamMeHOM;

2) 06e3bean 1 UcTakHe O3HaKe yno3opewa Aa rpaHuyHa BPeQHOCT M3IOXEHOCTU a3becTy
MOXXe BUTK npekopadeHa;

3) ha cnpeuun wnpewe npawinHe of asbecta unu martepujana Koju cagpxu asbect BaH
pagHor mecTa.

YnaHn 17.

Mocnopgaeay je ayxaH Aa uspaam NnaH paga npe noyeTka oTNOYMHbaka pagoBa:

1) Ha pywery objekaTa, KOHCTpyKUMja, MHCTanauuja, NocTpojera Wnu MroBuna Koju
cagpxe a3bect n/unm npoussoaa Koju cagpxe asbecT;

2) Ha yknawamy a3becTta u/unu npomssoaa Koju cagpxe asbect us objekara, KOHCTPyKLUja,
WHCTanauuja, NnocTpojera unu nnosuna.

MocnopaBay je AyxkaH Oa u3Bohewe pagoBa MnaHupa Tako fda ce asbecT, OOHOCHO
npov3Boau Koju cagpxe asbecT yKroHe npe Hero WTO Ce OTMOYHEe ca pylueHeM, OCUM
yKkonuko Ou TakaB pepgocren u3Bofena pagoBa nosehao pusmk no 6e3d6eqHOCT M 3gpaBibe
3anocneHux.

lMnaH paga, u3 ctaBa 1. oBOr YnaHa, nopes NPEBEHTUBHNX Mepa CaapXu NogaTke o:

1) nokaumju Ha Kojoj ce u3Boae pagoBu;

2) HauMHY n3BoheHa pagoBa M NiTaHMpPaHOM BPEMEHY HMXOBOT Tpajama;

3) cpeoctBMMa M OnMpeMM 3a JNIMYHY 3aWITUTY Ha pagy WM HauMHy KOHTPOJSie HUXOBE
ynotpebe;

4) HauMHy 1 NOCTYMKY NpeHoLlerwa azbecta unm matepujana koju cagpxe asbecr;

5) onpemu koja he ce KOPUCTUTU C LMIbEM 3alUTUTE N AEKOHTaMUHaLUuje 3anoCneHnx Koju
obaBrbajy Te pafoBe 1 3alTuTe Apyrux nuua koja cy y HenocpeHoj 6nmnsuHu;

6) HaunHy 1 NOCTYNKy yTBphKMBaka nNpucycTea azbecta HakoH 3aBpLUeTKa paJoBa.

Mocnogaeay je ayxaH ga lMnaH paga, U3 ctaBa 1. OBOr 4naHa, OOCTaBM HaOneXHO]
WHCMEKUMjK pafa HajkacHWje ocaM faHa npe novetka oTnoYnkbara pagoBa.

lll. Mpahewe 3apaBCcTBEHOr CTaka 3anocrneHnx
YnaH 18.

Mpahere 30paBCTBEHOr CTaka 3arnociieHMX KOjU page Ha pagHuM MecTuma u3 ynaHa 3.
ctaB 1. OBOr MpaBWITHUKA BPLUM Ce KPO3 MPETXOAHE W MepUogUYHEe rekapcke npernee
3arnocrfieHnx Ha pagHuM MecTMMa ca noBehaHuM puU3MKOM U LMrbaHe fiekapcke npernege, y
cknagy ca nponucuma y obnactu 6e3begHocTn 1 3gpaBrba Ha pagy U 34paBCcTBeHe 3aluTute.

Mocnopaeal je gykaH ga 3anocneHor Koju pagun Ha pagHOM MecTy u3 unaHa 3. ctas 1.
OBOr MpaBWsHWKa, a KOje HWje akTOM O MpOoLEHM pusmka YTBPHEHO kao pagHO MECTo ca
nosehaHnm pusmnkom, ynyhyje Ha uurbaHe nekapcke npernefe npe novyetka paja v cse OOK
3anocrneHn jecte unu Moxe fa Oyde WM3NOXeH MpawuHM Koja notude of asbecta wnu
MaTepwujana Koju cagpxu asdecr.

LinrbaHn nekapcku npernegu, u3 ctaBa 2. OBOr YNaHa, BpLUe Ce Ha Ha4YuH, MO NMOCTYMKY U Y
pPOKOBMMA Kao M MPETXOAHM U MEepPUOANYHM NEKApCKW Mperfneau 3anocfeHuX Ha pagHuM
MecTuma ca noBehaHnM prU3nKoM.

Mpahete 3OpaBCTBEHOr CTaka 3anoclieHUX BpLUM Ce Ha OCHOBY npegnora cnyxbe
MeavuuHe paga, Ha TepeT nocrofasLa, 1 nocre 3aeplueTka obaBrbama Nocnosa K3 ynaHa 3.
cTaB 1. OBOr MpaBuWITHMKa, OOHOCHO NPEeCTaHKa pagHor ogHoca.

3anocneHom ce, Ha OCHOBY pe3ynTaTa Nekapckux nperrega, Mory oapeavtu Mepe 3a
NNYHY 3alUTUTY, Ko LUTO Cy OrpaHMYeHo Kopuwhewe CpeacTaBa U ONpemMe 3a fMYHY 3aTuTy
Ha pagy, noTpebHo Bpeme ogmopa, 3abpaHa wu3narawa as3becty W gpyre Mepe.

IV. ObaBewTaBake 3anocneHmnx
YnaH 19.



lMocnogaeau je AyxaH ga 3anocrneHuma Wnm HpUxXoBMM NpeactaBHMUMMa 3a 6e36egHoCT 1
3apaBrbe Ha pagy o6e3bean cee nHdopmaLlmje koje ce ogHoce Ha 6e36eaHOCT 1 3gpaBrbe Ha
pagy, a HapouMTo O Mepama Koje ce npefy3vmajy C UMibeM ocTBapuBawa 6e3begHux u
3[paBuKx ycrnoBsa 3a paj npu usnarawy asdecTy.

UHdopmaLmje Mopajy fa cagpke MUHUMYM NojaTtaka Koju ce ogHoce Ha:

1) pu3auke o HacTaHka nospefda unu owtehewa 34paBrba 3anoCneHnX Koju Hactajy unm
MOry [a HacTaHy Mnpu manarawy MNpawuvHU Koja noTude of asbecta unu maTtepujana koju
cagpxu asbecT;

2) nocTojakbe NponuncaHe rpaHMYHe BpeaHOCTU U3N0XEeHOCTN asbecTy;

3) nocTojare obaBese BpLUEeHa NPEBEHTUMBHUX U NEPUOANYHMX UCMUTMBaKA YCroBa pagHe
OKOMuHe;

4) XUrnjeHcke 3axTeBe;

5) cnpoBohere 3abpaHe nylena;

6) 3Ha4aj NpUMeHe NMPEBEHTUBHUX Mepa 3a CMateHe U3NOXKEHOCTU MPALUUHKU KOja NnoTuye
of a3becTta unv maTtepujana koju cagpxe asbecT;

7) 3Ha4aj npaBuIHOr kopuwhera U ogpXkaBarwa cpeacTaBa M ONPeEME 3a JIMYHY 3alTUTY
Ha pagy.

Mocnopaeal je ayxaH aoa obes3beam 3anocreHMMa W/uMnu HBUXOBUMM MpeacTaBHULUMA 3a
6e36edHOCT U 3OpaBrbe Ha pagy yBuA Y pesynTtarte UCNUTMBaka YCroBa pagHe OKOSMHE Y3
objalwrerse 0 3Havajy obujeHux pesynrtarta.

Mocnopaeal je ayxaH fa obes3beam Oa cy 3anocrneHn U HUXOBU MNPeacTaBHUUM 3a
6e36eqHOCT U 3apaBrbe Ha pagy y Hajkpahem moryhem poky MHdopMUCaHK ga je oowso 4o
npekopavera rpaHnYyHe BPEOHOCTU U3MOXEHOCTM a3becTy, o pasno3uma 360r Kojux je go
Tora AOLSO U Mepama Koje cy npeayseTe.

V. OcnocobraBaHe 3anocrieHux
YnaH 20.

Mocnopaeal je AyxaH ga y ToKy ocrnocobrbaBakwa 3a 6e3befaH u 3opae paj 3anocrneHe
KOju jecy unun mory 6uTn U3NoXeHU npawrHU Koja cagpxun a3becT ynosHa ca CBMM BpcTama
pu3KnKa Koju ce Mory nojaBuTu Ha pagHOM MeCTY U Yy pafHOj OKONMMHK, a nocebHo ca puanumnma
KOju ce MOry MnojaBuUTK y 3aBUCHOCTU Of;:

1) ocobuHa asbecTa u HEroBOr yTuuaja Ha 34paBibe YKIbydvyjyhu cuHepreTcku edoekar
nywema;

2) BpCTe Mnpoum3Bofa Wnu maTepwujana Koju cagpXe Wnu ce MpeTnocTaBiba ga Cagpxe
asbecr;

3) BpCcTe nNocrnoBa npu kojuma mMoxe gohu o nanaramwa asbecry.

Mocnopaeal je oyxaH ga y Toky ocnocobrbaBara 3a 6e3benaH v 3gpaB pag s craea 1.
OBOr 4YfiaHa 3anocrieHe yrno3Ha ca 3HayajeM NpMMeHe MPEBEHTUBHUX Mepa 3a OTKMarake U
CMatbeH-€ N3NMOXEHOCTU, Ka0 U Cca KOHKPETHMM Mepama 3a:

1) 6e3benaH v 3gpaB pag, KOHTpony obaBrbaka NOCNOBa U CpeacTBa U onNpemy 3a NUYHY
3alWTUTY Ha paay;

2) [ekoHTaMuHaLujy;

3) nocTynake ca oTnagow;

4) npahere 30paBCTBEHOT CTamA.

Mocnopaeal je oyxaH ga y Toky ocnocobrbaBaka 3a 6e3benaH v 3gpaB pag s ctaea 1.
OBOr 4YfaHa 3arnocrnieHe yrnosHa ca ynorom, ogpefuBawemM, u3bopom, orpaHuyeruma npu
kopuwherwy 1 NpaBuUITHOM kopuwherwy cpeAcTaBa M ONpeMe 3a NUYHY 3awTuTy opraHa 3a
ancame.

Mocnopaeal je AyxaH fa y Toky ocrnocobrbaBawa 3a 6e3benaH v 3gpaB paf, nytem
WHCTPYKUMja y NUCMeHoj dhopMu, yno3Ha 3anocreHor ca npoueaypama rno kojuma je gyxaH ga
noctyna y criyyajy kaga je nsnoxeHoct Beha of rpaHnyYHe BpeOHOCTU U3MNOXEHOCTU a3becTy.

VI. Capagra nocnogasua M 3anocrieHnx
YnaH 21.



lMocnogaeay v 3anocnexHn, OOQHOCHO HMXOBW NpeacTaBHUUM 3a 6e36eqHOCT u 3apaBrbe Ha
pagy AyXHW cy da capafyjy y Be3uM ca CBMM NUTawUMa Koja Ce OOHOCe Ha MNPUMEHY
NMPEeBEHTUBHUX Mepa Mpu u3narawy asbecTy, a HapouuTo Ha Mepe koje Tpeba wunu ce
npeaysumajy y cnydajy kaga je rpaHnyHa BpegHOCT U3NOXEHOCTN a3becTy npekopayeHa.

VII. NMpena3He u 3aBpLUHE oapenbe
YnaH 22.

MocnopaBum koju cy, NMpe CTynawa Ha cHary OBOr MpaBWMHWKa, 3anoyenu obaBrbane
JenaTtHoCcTn, 0 AHOCHO 06e36eannu NpuMeHy NpeBeHTUBHUX Mepa Npu nsnarakby a3dbecty koje
HUCY Yy CYMpOTHOCTU ca ogpedbama OBOr MpaBwWMHWKA, AOYXHM Cy Aa CBOje MOCMoBaHke
ycknage ca ogpenbama OBOr NpaBUSHMKA Yy POKY OA TPWU FOAMHE Of OaHa CTynaka Ha cHary
OBOT MpaBWIHMKA, OCMM ca ogpedbama unaHa 18. OBOr MpaBuUITHMKA - KOje CYy AYXHU Oa
npuMekbyjy o4 OaHa CTynaka Ha CHary OBOTr NMpaBUIHMKA.

lMpaBHO nuUe KOMe je pellerweM MWHMCTpPa HaAMexHOr 3a pag w3gaTta nvueHua 3a
obaBrbawe MOCroBa WUCMWTMBAaka YCroBa pagHe OKOMMHEe Mnpe CTynawa Ha CcHary OoBor
npaBuHUKa OYXXHO je Ja YCKnaau CBoje nocnoBakwe ca ogpenbama OBOr NpaBUIHMKA Y POKY
Of roAviHy AaHa o4 AaHa CTynaka Ha cHary OBOr NpaBUIHMKA.

Ynan 23.

OBaj MpaBUMHUK CTyrna Ha CHary OCMOr [aHa of faHa objaerbmBama y "CrnyxbeHom
rnacHuky Penybnuke Cpbuje".
Bpoj 110-00-00007/2009-01
Y beorpagy, 3. geuemb6pa 2009. rognHe
MwuHucTap,
Pacum Jbajuh, c.p.



OppehuBame OpojuyaHe KOHLUEHTpauUuje BfakaHa y Basgyxy

MpenopyyeHn meToa, a3HOKOHTPACTHE ONTUYKE MUKpPOCKoNuje (Meton MembpaHcKkor
dunTtepa)

C30 kaTanorusaumja 6ubnmoTteke o nogaummMa nyonukawumje

OppenhuBarbe BpojuyaHe KOHUEHTpauvje BnakaHa y Basgyxy: npenopydeHun meton, dasHo-
KOHTpacTHe oNnTMnYKe MUKpockonuje (metoa membpaHckor untepa).

1. BarahmuBaun Basagyxa, npodecuoHanHa aHanusa, 2. Metoge MOHUTOpPUHra XMBOTHE

cpeauHe,
3. ®a3HOKOHTpaCcTHa MUKpocKonuja
ISBN 92 4 154496 1 (HJIM xnacuduxammja: WA 450)

CeeTcka 3gpaBCTBEHa OpraHu3aumja nosgpaBrba 3axTeBe 3a [03BOJNY AENVMUYHE UIn
noTnyHe penpoaykuuje vnm npeBoda CBOjuX nybnukauuja. 3axTteB ca ONMUCOM HameHe 6um
Tpebano nocnatn KaHuenapuju 3a nybnukaumje, CBeTcka 34paBCTBEHa OpraHusauuja,
KeHeBa, LllBajuapcka, koja he pago NpyXuTU HajHOBMje WHopMaumje O Ouno Kakeum
npoMeHama Koje Cy HanpaBIbeHe y TEeKCTy, NNaHOBUMa 3a HOBa M3gawa, penpuHtuma u Beh
OOCTYMHUM NpeBoanmMa.

© CBeTcKa 3apaBcTBeHa opraHusauuja 1997.

Mybnukaunje CBeTcke 34paBCTBEHE OpraHu3auuje YXuBajy 3aliTUTY ayTOpPCKMX npaBa y
ckrnagy ca ogpenb6ama lMpoTtokona 2 YHMBep3anHe KOHBEHUMje O ayTopckuM npasuMa. Cea
npaBa pe3epBucaHa.

KopuwheHe o3Hake 1 npeseHTauuja maTepujana y oBoj nybnukauumju He yKIbyyyjy mspase
6uno kakBux muwrberwa o aeny Cekpetapujata CBeTcke 34paBCTBEHe OpraHusauuje koja ce
TUYYy 3aKOHCKOr ctatyca buno koje 3emroe, Teputopuje, rpaga unu obnactu, UM O HEHUM
oBnawhewnma, UnNn koja ce TUUy pasrpaHuyera HEeHUX rpaHuua unmn agMUHUCTPaATUBHUX
nuHuja.

MoMurare ogpeheHnx KoMnaHwja unu nNpom3soAa npoussohada He ykrbydyje ga cy OHM
notBpheHn unu npenopyvyeHn on ctpaHe CBeTCke 34paBCTBEHe opraHu3auvje u ga umajy
NpegHoCT y OOHOCY Ha Apyre CrivMyHe Npupode, Koju HUCY MoMeHyTW. [peluke v nponyctu
n3y3eTu, MMeHa BNacHUYKUX Npon3Boda cy ogpefieHa NnoYeTHUM BENMKMM CloBUMa.

padpunyka npunpema y XoHr KoHry
LWTamnaHo y EHrneckoj

95/10760-Best set/Clays-7000
MuHucTapcTBO paga M couujaniHe NONUTUKE rapaHTyje 3a TayHOCT npeBoga OpurnHasiHor
TekcTta "Determination of airborne fibre number concentrations, A recommended method, by
phase-contrast optical microscopy (membrane filter method)", Ha cpncku jesuk n CeTcka
3apaBcTBeHa opraHusauuja, XKeHesa, LUBajuapcka je carnacHa 3a nybnukauunjy HaBegeHor
TeKcTa.

MNMpearosop

MHxanauuja BnakaHa Koja ce NMpeHoce Ba3lyxOM Ha pagHOM MECTY MOXe MpOoy3poKoBaTh
6pojHa npodpecnoHanHa oborbewa AncajHMX nyTeBa, Koja 3HaTHO AONpUHoce oborbeBaky U
CMpTHOCTU MeRy pagHuUuMMa y 3eMIbama y pa3Bojy kao U y pa3BujeHuM 3eMrbama. lNpahere
KOHLIeHTpaLuuje BNnakaHa y Ba3gyxy je BaxaH MHCTPYMEHT CTpydhbauuma MeauuuHe paga 3a
NpouUeHy M3NOXeHoCTU M notpebe Oa ce OHa pegoBHO KOHTponuvule, Kao M 3a esanyauujy
edVKacHOCTN MPUMEHEHNX Mepa W KapakTepusauujy W3MOXEHOCTM Y ennaeMMUONOLLIKUM
ctyanjama. WMnak, OpOjHOCT pasnuunMTux MeToda je A0 caja omeTana ynopeavuBocT
pesynTaTta, kao u MoryhHOCT npoBepe ocnocobrbeHOCTH Kako 6u ce obe3beauna noysgaHocT
nobunjeHnx nogaTaka.



MeTogonoLkn oKBMp KOju A03BOSbaBa cMucaoHa nopefewa namehy pesyntata goodujeHnx
Of, pasnNUuUTUX UCTpaxuBaya u nabopartopuja je Of M3y3eTHE KOPWUCTM 3a CBe acnekre
XWUrnjeHe paga, a Hapo4MTO 3a NPOLIEHY M3NOXEHOCTU U MOHUTOPWHT XUBOTHE cpeaunHe. Ocum
npoBepe 0CnocobIbEeHOCTH, LLEME 3a OcuUrypare KBanuTeTa, nopeferwe 1 pasmeHa nogaraka
Kao n mehyHapoaHe 3ajegHunyke ctyamje 3aBuce og ynotpebe komnaTubunHMx MeTogonoruja.
Moy3spgaHoCcT M koMMNapabunHOCT pesyntaTa MOHUTOPWMHTaA W U3MNOXEHOCTW cy Takohe o
CYLUTUHCKOT 3Ha4yaja 3a ocurypawe [a Cy MPeBEHTUBHU CUCTEMW KOHTPOME pagHWX mecTa
apekBaTHU 1 edekTMBHM. Haasop meavumHe paga n moryhHOCT fa ce ycnoctaee Kopenauuje
n3mehy enuaemMmornoLlKMX MHOUKATopa M OHUX M3 KUBOTHE CpeauHe, Takofje 3aBuUCKM Of
moryhHOCTM fa ce ynopefe nogaum U3 pasnmymtux u3Bopa.

36or Tora je CeeTcka 3gpaBcTBeHa opraHm3aumja (C30) cnpoBena npojekart koju 3a Unrib
MMa ga ycrnocTaBu jeAMHCTBEHY MeTohoornjy 3a 6pojuyaHy nNpoLeHy KOHLEHTpauuje BrakaHa
y Basayxy pagHe cpeauHe. HaupT Tekcta o cneuudukaumju oBor meToda je MHUUMjanHo
npunpemuno Op N.P. Kraford, UHcTutyT meguumHe paga, Eounbypr, LLkoTcka. Tokom yeTupm
cacTtaHka MmefyHapogHe pagHe rpyne ekcrnepata (mornegajte AHeKC 3 cnmcak y4yecHuKka ca
nocrnegwer cacraHka), TPeHyTHe MeTofe eBasnyauumje cy ynopefeHe, a HUXOBe pasnuvke
naeHTMdMKoOBaHe M aHanuM3upaHe, ca OCBPTOM Ha pasdymeBamwe edekTa OBMX pasnuka Ha
pesyntate Opojawa BnakaHa y Basgyxy. PagHa rpyna je nocturna KOHCEH3yC O
npenopy4yeHoM MeTtoay 3a 6pojuyaHo oapehmBare KOHUEHTpaLumje BnakaHa y Basgyxy nyrem
¢a3HOKOHTpacTHe onTudke Mukpockonuje. Ynora [Op Kpadopaa kao usBewTada Ha
nocrneaHwem cacTaHKy U HEeroB paj y peBuanpary HaupTa pykonuca cy 3axBasiHO NpusHaTy.

Capagta usmehy MehyHapogHe opraHusaumje paga (MJ10), EBponcke Komucuje (ELL),
MehyHapogHe opraHusauunje 3a cTaHgapausauuvjy (ISO), EBponckor komuTeTa 3a
ctaHpgapausaumjy (LLEH), MehynapogHe rpyne 3a 6e36egHoct BrnakaHa (UPCl), kao wu
HaUMOHarnHMX areHumja, HapoymTo 3apaBcTBeHUX M 6e36eaHOCHUX M3BpLHUX Tena (XCE),
YjeanmweHor kparbeBcTBa M HauuoHanHor mHcTMTyTa 3a 6e36egHOCT M MeauuuHy paga
(HNOCX), CA-a, je buna ocHoBa 3a OBaj npojekaT U Takohe y3 BenuKky 3axBanHoCT
npenosHata. lNocebHa 3axBanHoCT 360r huHaHCKjcke NOAPLLKE KOjy Cy npyxunu ayryje ce EL
nNOCr.

lMocebHo npusHawe 6u Takohe Tpebano ogatn U3y3eTHOM NIMYHOM AOMNPUHOCY HEKOMMKO
ynaHosa pagHe rpyne, Hapounto Dr N.G Vestu (C30), Dr P. Baronu (HNOCX) n rocnogmny
S. Hjustonu (W®CrI') kao n rocnofu b. Goecler, MeguuumHa paga, C30.

Y cBoOjoj npBoj ¢a3nm oOBaj npojekat ce OoKycMpao Ha MeTohonornjy, Tako Ada
ayToOpMTaTUBHO Hay4yHO 3Hawe MoXe OuTK ynotpebrbeHo aa ce obes3bene TayHa 1 npeumsHa
Mepera bpojuaHe KoHUEeHTpauumje Opoja BrakaHa y Basayxy. Y CB0joj Apyroj dasu npojekart
he pasmaTtpaTu cCBeTCKe Hamope 3a MnpoBepy OCMOCOBIbEHOCTW, OCUrypare KBamuteTa U
TEXHUYKY capagmy, YKIby4vyjyhu oOyKy n egykauujy.

Dr. M.l. Mikhev

Wed, MegmumHa paga

CaeTcka 3gpaBCcTBEHa opraHusauuja

KpaTkm onuc kapakrepucTtuka metoge

Ipunyun memooe

Y3opak ce ckyrrba noBnayerem nosHaTe 3anpeMuHe Basfyxa Kpo3 membpaHcku dpuntep
nocpeacTsom nymne 3a y3opkoBawe. duntep 6u Tpebano aa 6yae nposuaaH ("ounwhen"), n
MOHTMPAaH Ha MWMKPOCKOMCKO NMpeaMeTHO cTakno (nmnouuuy). BnakHa Ha uamepeHoj obnactu
dwuntepa ce Bu3yenHo Opoje kopuwherweM a3HOKOHTpACTHE OMNTMYKE MUKPOCKOMMWje
(MUOM), n nspadvyHaBa ce 6pojuyaHa KOHUEHTpaumWja BrnakaHa y 3anpeMnHn Basgyxa.

Y3oprosarwe

CDI/I_IITep: MeMmOnana o MENTARWHE TTETVIIORAUX WITH HATHOTIETTVIIORHUX €CTana.



BenmunHe nope o 0.8-1.2 um, npeynuka 25 mm.

Hpiicard VKIIOIUbEH ca eIeKTPUYHO NMPOBOJBUBUM ITOKIIOIIIEM
¢bunrepa: p POBOZ HEM:
Tpaucnopr: VY 3aTBOpEHUM JprKadynuma.

IIporoxk: 0.5-16 1 - min™". TIpunarolen ga maje 100-650 vlakana - mm™.

Cnena nmpoba: Menuj 3a y3opkoBame, 4% ¢unrepa.

[Tosee, > 2% y3opaka.

Jlaboparopuja, onuoHo.

Ilpunpema y3opka

AIIETOH-TpHAIIETHH 3a YECTHIIE ca HHACKCOM pedpakiuje >1.51: crabunan < 1

TOOUHC.

AlnleToH/Harpu3ame/Bo/ia 3a BIakHa ca pepakTuBHUM uHAECKCOM <1.51;

HecTaOuiIaH.

TexHnuka:

Muxkpockorr:

Kamubparnuja:

Ananur:

[TpaBuna O6pojama:

Joma rpanuna
Mepema:

Ilpoyena y3opxa

@Da3HOKOHTpACTHA ONTHYKA MUKPOCKOIIH]A.

[TozutuBHYU dazHu KOHTpacT, 00jekTuB x 40, yBehame x 400-
600.

Walton-Beckett mepHa ckana okynapa, Tun [-22 (mpeyHuk
100 £2um).

Tect npenapat ca XCE/HILJI o3nakom.

Kanubprcano MEKPOCKOIICKO MPEAMETHO CTAKJIO
(MukpomeTap) (myxuHa 1 mm, moxena 2 pum).

I[a CC UCITYHC 3aXTCBU BUAJbUBOCTU TCCT MUKPOCKOIICKOT
MMPEAMETHOI CTaKJIa.

Bnakna (Bu3yenHu 0poj)

Opabepute HACYMUYHO T10Jba 3a Opojame, y CKIaay ca
neUHUCAaHUM KPUTEPH]YMUMA.

BrnakHo koje ce pauyHa je Ayrayko >5um, mMpoko <3pum u ca
OJIHOCOM JYXXHHE W mupuHe >3:1, y ckinany ca reuHUCaHUM
IpaBWIMMa Kaja ce MpeKJiana ca MpeXHOM CKaJloM OKyJapa
KaJ1a I0Upyje ocTaja BIaKHa MM YeCTHIIE.

10 Bnakana no 100 mosba okymnapa.



Yrunaju u

[ornenajre onesbke 4 u 5.
PenpoayuOUIHOCT:

1. YBoOa

MHore 3emrbe cy ycrnoctaBune CBOje rpaHuLe MU3NOXEHOCTU 3a BrakHa Koja ce Hanase y
Basgyxy pagHMX MecTa y cMucny OpojyaHe KOHUEeHTpauuje BriakaHa, Ha npumep, 6poj
BnakaHa y jedHOM MununuTpy Basgyxa. MeTog Koju ce TUNUYHO KOPUCTM 3a oppehuBame
OBMX KOHUEHTpauuja 3a nopehewe ca rpaHuuama M3fOXEeHOCTU je Tako3BaHW MeToA
MeMOpaHckor domnTtepa. Mnak, MCKyCTBO je nokasarno fa OBaj MeTof He [aje YBek yrnopeause
pesynTaTe kaga ra Kopucrte pasnuuute nabopatopuje u pasnuMunTy aHanuTudapu. 3anpaso,
Herosa npeumsHocT je mehy Hajcnabujuma y ogHocy Ha 6uno Koju Apyrn MeTtof npoueHe y
xurvjeHn papa. Pasnuke y pesyntatuma Mory HactaTM ycnej Bapujauvja y MeToau
y30pKOBaHsa, NpUrpemu y3opka, onTUYKOj MUKPOCKOMMWjU, n3padyHaBawy pesynraTta v Apyrum
hakTopuma, anu Hapo4MTO Kao pesynTaTt cybjekTMBHMX edekata NoBe3aHuWx ca BU3YerHUM
OpojatbeM BnakaHa. TakBe pasnuke UMajy M CUCTEMATUYHE U HACyMUYHE KOMIMOHEHTE.
MpumeHa cTaHoapAHUX npoueaypa M yCrnocTaBIbete PenpoayKTUOUIHMX pyTUHA je jeanHu
HauMH 3a KOHTpomnucawe BehumHe u3BOpa rpellaka MpUCYTHUX Yy MeTOAM MeMOpaHcKor
¢untepa, Koja je YMPKOC CBOjUM OrpaHudewnma jeauHn MeTon MorodaH 3a LIMPOKO
pacnpocTpareHy ynoTpeby y pasBujeHuM 1 3eMibama y pa3Bojy.

MehyHapogHe, pervMoHanHe M HauuMoHanHe opraHusauuje objaBune cy OpojHe onuce 3a
MeTony MembpaHckor comntepa. Pasnuke y getar-nma namehy cneumdukaumja cy npoHaheHe
y oba cny4yaja u kaga ce OHe MpUMMekYjy Ha pasnuyuTe BPCTE BrakaHa anv U Ha UCTY BPCTYy
BnakHa (Ha npumep: EEL, 1983; C30, 1985; IS0, 1993; HNOCX, 1994). Caga noctoju mane
pasnuka y cneumdukauujama Hero paHuje, anu pasnvke jowl yBek MocToje, U Mory umatu
BaXkaH cucteMaTcku edpekaT Ha pesynTaTte. BenuuuHa oBux cuctemaTckux Bapujaumja 3aBucu
oA MeToAde y3opkoBaha, BpcTe duntepa n kopuwheHor npoueca. Jarbe ycknafuBawe je
notpebHo Aa 6u ce envMmuHucana cneuudurkauvja MeToga Kao M3BOpP Bapwujauuje u ys
agekBaTHy obyky W KOHTpomny kBanuTeTa obesbeguna komnapabunHocT uamehy pesynrtaTta
N3MepEeHNX 04 CTpaHe pasnuuuTUX MUKpocKonuyapa v nabopartopwja.

MeTog koju npenopy4vyje C30, kao WTOo je HaBeAEeHO y rMaBHOM TEKCTY OBe nybnukauuje, y
BE3M je ca Mepewuma OpojuyaHe KOHUEHTpauuje BnakaHa y Basgyxy CBMX BpCTa, Yy CBPXY
MpoLEHE NIMYHE U3NOXEHOCTU Yy pagHoj cpeauHu. NMoTpebHe mMoaudukaumje 3a NpUMeEHy y
CTaTUCTMYKOM MOHUTOPUHIY cy onucaHe y AHekcy 1. OBe cneuudumkaumje cy HacTane Ha
OCHOBY MNpPEeTXO4HO nNpUNpeMIbeHor npukasa penesaHTHe nutepaTtype (Kraford, 1992.
roauHe).

Crpartervje y3opkoBara HUCY NOKPMBEHE OBOM MyOnvKaLujom, anv NpupyyYHmKk 3a obyky 3a
OBaj MeTod, kKao M cTpaTervje ysopkoBawa creuuduyHe 3a BnakHa, cy npeasuheHe.
Crtparteruvje y3opkoBawa cy Takohe O0Bpo nokpuBeHe Yy chneuujanucTudkoj nutepatypu (Ha
npumep: HAOCX, 1977; ALUINX, 1991; AUXA, 1991; BOXC, 1993; HNOCX, 1994; ALIIUX,
1995; LEH, 1995).

MoysgaHn pesynTtatu 3aBuce of ydewha y agekBaTHOM MporpamMy ocurypakba KsanuteTa.
Y TOM uwrby Tpebano 6w npatuTy onwTe 3axTeBe 3a TEXHWYKY KOMMEeTEeHUM)y MEepHUX
nabopartopuja objaBrbeHnx og MehyHapoaHe opraHusauuje 3a ctangapausauujy (ISO, 1990).
Mukpockonuctu 6u Tpebano ga y4yecTtByjy y nHTpanabopaTopujckum npoeepama bpojama, a
nabopartopuje 6u Tpebano ga y4ecTByjy y cxemama npoBepa 0Cnocob/LEHOCTH.

Hapamo ce pga he oa nybnukaumja motuBucaTu npernen 6pojHnx cneundurkaumnja metoaa
Koje Cy TpPeHyTHO y ynoTpebu n ga he oBae npeacTaBrbeHW MeETOA Ha Kpajy KOPUCTUTM CBe
3emrbe, 6e3 063upa Ha BPCTY BNakHa koje ce npouetyje.

2. O6uM npumeHe
MeTOD, npukasaH Ha HapeaHuM CcTpaHuuamMa NpuMeHIbUB je Ha npoueHy KOHLI,eHTpaLI,I/Ije
BNnakaHa Yy Ba3ayxy Ha pagHuUM MecTuMa (HajqeLuhe ceé OOHOCKM Ha nepcoHalnHy, JIU4YHY,
N3MNOXEHOCT) 3a CBa NPUPOAHA U CUHTETUYKA BrakHa, ykrbydyjyhu asbecTHe BpcTe, gpyra



npuMpodHa W BeliTayka MuHepanHa BrakHa. MeTtog ce MoOXe KOpUCTUTU Yy Yy30pKOBakby U
MOHUTOPWHIY 06aBILEHOM 3a CBpXe:

- nopehema ca rpaHyuLamMa U3rnoXeHocTn Ha pagHOM MecCTYy,

- enuaemuornoruje,

- npoueHe edeKTUBHOCTU NMPUMEHEHNX KOHTPONTHUX Mepa Kao M MOHUTOpUHra edekata
mMoaudmkaumja npoueca.

MeTon je apeksaTaH 3a ropenomeHyte npumeHe kagja je notpebHa wuHdopmaumja o
6pojyaHoj KOHUEeHTpauuju BnakaHa y Basgyxy. ['paHuue M3noXeHocTu Ha pagHOM MecCTy 3a
Heka BrakHa MOry OUTU M3paKeHe W rpaBUMETPUjCKUM jeguHuuama (mg - m's); y OBUM
cny4vajeBuMMa, KOHLEHTpaunje Mace ce Mepe Apyrmm Metogama onvcaHmm y besbedHocm nipu
Kopuwhery MUHepasiHux U cuHmemuydkux enakaHa (ILO, 1990). 3a pasnuky og meToga
mMembpaHckor cuntepa, oBe rpaBMMETPUjCKE METOLE HWUCY KapakTepUCTUYHE 3a BMakHa, C
0031poM aa cy YecTuLe 1 HebpojuBa BNakHa yKkibydeHa y macy.

MeTon koju je oBOoe npukasaH Mepu OpojuaHy KOHUEHTpauujy BnakaHa Yy Basgyxy,
adeduHNCaHUX Kao npegMmeTe AyXuHe >5um, wupuHe <3um M ogHoca AyXWHe/lumpuHe
(acnekT pa3smepe) >3:1, kopuctehn pasHOKOHTPACTHY OMTUYKY MUKPOCKOMMUjY.

MocTtaBrbajyhn ropwy rpaHuuy LUMPUHE 3HA4M fa ce, Ko HEeKMX TUnoBa BriakaHa, Heka
lWMpoka BnakHa Hehe Opojatu. CBa BnakHa Koja 3a[0BOSbaBajy KpUTEpujyme OMMEH3Mnje U
npasuna 6pojara gedmHncaHa y ogeroky 3.2.3. oBor metoaa ou Tpebarno ga ce padyHajy.

MHora BnakHa cy cyBuwe mana ga 6u O6una BuArbMBA OMNTUYKOM  MWUKPOCKOMWOM.
MuHumManHa BuArbMBa LUMPUHA 3aBUCWU O Pa3fBojHE MONM ONTUYKOr CUCTEMA, pasnuke Yy
nHaekcy pedpakumje namehy BnakHa U cpefuHe Koja ra OKpyXyje U Bu3yerHe OLUTpUHe
mukpockonucte. Ca pobpum, TayHO nofelleHMM MUKPOCKONOM Koju je ycknaheH ca
cneungukaLmnjom oBor MeToga, rpaHuua BUArbMBocT je y Hadeny oko 0.13-0.15 um. Unak, y
npakcu, Hajmarwa BuasbmBa BriakHa he 6uTu wupoka oko 0.2-0.25 um. MNowTo Heka BriakHa
nagajy ucnop rpaxuvue suaremsoctu, 6poj NLUOM BnakHa npeacrtaerra camo ogpeheH ogHoc
yKynHor 6poja npucyTHUX BrnakaHa (TayaH ogHOC Bapupa W 3aBucu of haktopa Kao LWTO cy
TMN y3opka u aHanuTtuydap). Ctora 6poj npeacTaBba camo MHAEKC BpojuyaHe KOoHLUeHTpauumje
BMnakaHa u Huje anconyTHa Mepa 6poja NpucyTHMX BnakaHa.

Kopuwherwe oBe mMeToae mMma gpyra orpaHudera kaga ce npuMensyje Ha y3opke Koju
cagpxe "TawumpacTte" (paBHE) Mnu auukynapHe (MrnvyacTe) 4yectuue M CXOOHO ToMe He 6u
Tpebano ga ce npumekyje 6e3 noTnyHor pasymeBawa aTtmocdepe pagHor mecta (ISO,
1993). Metoa He pos3BorbaBa oppefuBame XeMMjCKOr cacTaBa WM KpucTanorpadcke
CTPYKTYype BMnakaHa M CTora ce He MOXe CaMOCTarHO KOpUCTUTU 3a oapefuBare pasnvke
namMeny pasnuumMTtmux TUNoBa BnakaHa. Mnak, gogaTtHa vHdopmaumja o BPCTU UKW BEMUYMHU
BMakHa ce mMoxe OobuTu kopuwheweM Opyrux Metoda kaga je To notpebHo, kao wWTo je
MUKpPOCKOMMja ca nonapu3oBaHUM CBETIIOM, CkeHupajyha enekTpoHcka MuKpockonuja wu
TPaHCMMUCUOHA ENEKTPOHCKA MMKpPOCKoMuja. AHEKC 2 npyXa CMepHuLEe O 0BUMY U NPUMEHM
oBMx MeToga. TakBe MeToge Mmory 6uTu noceGHO afekBaTHe Kaja Cy pasnuuuTe BpcTe
BriakaHa NpMCcyTHe Ha MCTOM pPafHOM MeCTY W Kaja je npaluvHa Koja ce MPeHOCU BasayxoM
MellaBMHa BrakaHa W Apyrux BpcTa 4yectuua. [logaTHe metode cy Takofje KOpwCHe 3a
enuaeMnonoLlke ctyauje, roe ce obuyHO TpaXkm AeTarbHuja KapakTepus3auuja CBOjcTaBa
a3becTHMx 3arafjuBava.

3. Cneundmkaumja napameTtapa
3a napameTpe MeToda Koju Cy Jorie npukasaHu, npenopyyeHa cneuundurkaumja je obuvHo
npukasaHa y Kyp3vMBY Mocre HacrnoBa ogesrbka. [logaTHe uHGoOpMauuwje cy npukasaHe
HopManHum crnosuma. OBaj JodaTHU MaTepuvjan MOXe YKIbYYWUTU jedHY WM BuULIe ApYrux
cneundukaumnja koje ce MOry KOpMCTUTM, NOA YCMOBOM [a je KOPUCHUK JoKas3ao fa Aajy
EeKBMBArIEHTHE pe3ynTaTte OHMMa Koju cy [obujeHn npenopy4yeHoM crneLmduKkaLmnjom.

3.1. Y3opxosarwe

3.1.1. ®untep



MembpaHa cbunmepa 6u mpebasno Oa byde cacmasrbeHa 00 MewasuHe Ueryno3HuUx unu
HuUmpouenynosHux ecmapa u mpebasno bu da uma nope genudyuHe 00 0.8-1.2 um u MPeyHUK
00 25 mm.

Kopuwhenem cdmntepa ca Behum nopama yoyeH je Mawun 6poj BrnakaHa. Oncer BennynHe
ropenoMeHyTux nopa mma NorogHy dunTpauujy u KapakTepucTuke onagakba nputucka. OH
Takohe Oo3BorbaBa oOncer 3a pa3ymMHe Bapujauumje y Op3uHM NpoTOKa KOju MOXe ©OuTu
notpebaH ga 6v ce MocTurne onTUMasnHe ryctuHe BnakaHa. ®untepu ca nopama BenuyuHe
<0.8 um npyxajy nosehaH oTnop NPOTOKY KOju MOXE M3a3BaTh NpobrieMe 3a Heke nymne.

YT1BphEeHO je aa cy nsmepeHe KoHUeHTpaumje BnakaHa ca untepmma npeyHunka 13 mm, 25
mm un 37 mm komnapabunHe, kaga Cy W3NOXEHe WCTOj MOBPLUMHCKO] Op3MHU TOKOM
y3opkoBawa. Mnak, untepu og 25 mm umajy npegHocT Hag duntepuma og 37 mm y TOM
CMMCNy LWWITO je Mawa BenuuvMHa ypehaja 3a y3opkoBawe MpuCTynadHuja nepcoHarHoMm
(nn4yHOM) y3opKoBamwy, jep ce, YKONWKO je MoTpebHo, Leo untep MOXe HaMOoHTMpaTW, a
umajyhu y Bugy ga cy caga gpxaum cdountepa og 25 mm WMPOKO pacnpocTpaweHn N umajy
mehyHapogHy ynotpeby. NocToje usBeLwwTaju o HejeAHaKOCTX Hacnara kako Ha comnteprma oz
25 mm Tako 1 Ha oHuMa og 37 mm. YnpKoc oBOM Npobnemy, npeocrtaje Benukn 6poj oncera
3a Bapuvjaumje y npedHuKy duntepa Koju ce Mory Kopuctutu ga ou ce gobune ontumarnHe
rycTuHe BnakaHa. Y 6yayhHocTtu, HapouuTo comntepm og 13 mm Mory noctaTu KOPUCHW ycnea
MPOrpecrBHOr CMakera KOHUEHTpauwvje BriakaHa Ha BeRMHU pagHux MmecTa.

Mory ce KOpuUCTUTU 1 MpexacTu n Hempexactu countepu. LiTamnaHe mpexe nomaxy u npu
doKycupary MUKpPOCKONa Ha paBaH Ae0 BrakaHa W npu MAeHTUUKOBaky nosuvuuje.
LUtaBuwe, 6GUNO KakBO KpuUBIbEHE NUHMjA Mpexe duntepa Yykasyje Ha nopemehaj
AMcTpubyLmje BrnakaHa noBesaH ca rpeLukama y npolecy MoHTUpara untepa.

KBanutet cBake naptuje cuntepa 6u Tpebano nposepuTu npe ynotpebe (nornepajte
operbak 3.1.8).

MpeyHuk n3noxeHe obnacTtu unTtepa Takohe Mmopa 6UTK NO3HAT. YKOJTUKO CY KOMMOHEHTE
apxada cpuntepa Koje Mory ytuuaTtu Ha oBo (Ha npumep O-npcTeH) npomereHe, e(pekTUBHU
npeyYHuk 6u Tpebano NoHOBO n3mMepuTu. MNprxBaTIbLUB METOS YKIby4dyje CaKkynibawe y3opka n3
ryctor obnaka TamHe npaluvHe n MOHTUpawe unTepa Ha NpegMeTHO CTako MMKpPOCKona Ha
HopMarnaH HauuH. [IpeYyHnK TaMHNX Hacnara ce MOXe U3MEepPUTU pa3MepPHUKOM, anv npu Tome
Tpeba nmatu y BMay Aa je NpeaMeTHO CTaKMo YriaBHOM CMELTEHO Ha CTounh Mukpockona, a
duntep nocmaTtpaH manum yeehawem 40K je NpeyYHMK TamHe 06nacTy UCKOLLEH NOMepareM
ctounha. PasgarsmHa nomepara ce aobuja u3 ckane pasMmepHuka cranka. Tpebano 6u na ce
n3Mepe ABa NnpeyHuka Ha cBakoM chunTepy, a Ha oBaj HauMH Tpeba npoBepuTH Tpu hunTepa
Yy pasnuuuMTuUMm gpxaduma. YKONMKO ce KOpUCTe pasnuunte BpCTe Agpxada dwuntepa, npouec
61 Tpebano NOHOBWTU 3a CBaKy BPCTY. oA ycnoBoM Aa ce Tpu n3aMepeHa npeyHunka puntepa
He pas3nuKyjy 3a Buwe od 1 mm, yauma ce aputMeTudka cpeguHa U3MepeHUX BpegHoCTU U
OHa Ce KOpPUCTU Kao edeKTUBHU NpeYHUK dmntepa. YKONMUKO ce OTKpuje da Cy pasnuke y
npevyHuky Behe og 1 mm, Tpebano 6w wncnMTaTm TEXHUKE Yy30pKOBawa M MOHTMpaHa
dunTtepa. OnwTtn narneq dountepa 61 morao oTKpUTM Npobreme ca gpxavymma untepa unm
npouenypom MOHTMpaka (Ha npumep, Lypere Uinu HejegHaka Hacrnara). EdpekTnBHmn npeyvHuk
dunTtepa He 6y Tpebano ga oyae mawum og 20 mm.

3abenexeHa je nojaBa wrNnyactTMx npeaMeTa  Ha y3opumma MNPUKYMIbEHUM  Ha
MembpaHCKkuM unTepmma Koju cy npe MOHTUpara MOKBALIEHWU (M KOjU Cy 3adpanu HewTo
BnaxHocTn). NpeameTn, Koju ce nojaerbyjy oko 4 gaHa nocne uynwherwa M MOHTUpPaka ca
aleToH-TpMaueTMHOM, 3adoBosbaBajy AeduHuunjy 6pojuBmx BnakaHa y opgerbky 3.2.3.
duntepu 6u Tpebano cTora Aa ce ocyLle npe Hero WTO Ce OYUCTE U HAMOHTUPA]Y.

Enektpoctatnyko ogbuvjarse BnakaHa of cTpaHe untepa ce Moxe jaBuTuM U BepoBaTHUje
je oa he ce gecuTun y ycrnoBmMMa HwKe BRaXXHOCTWU. Y TakBMM criydajeBuma, ountep ce MoXe
NpeTxodgHo TpeTupatm  oaroeapajyhmm  cypdgaktaHToM da ©Oum  ce  enMMuHMCao
enekTpoctatnykn Haboj. CypdaktaHT 6m Tpebano ga Gyae ca cepTudmkatom pa je 6e3
yectvua. JegHa of norodgHMx npouenypa je ypawawe dwuntepa y 0.1% pactsop
OeH3eToHMjyMxnopuaa v cyllerwe npeko Hohu Ha ynujajyhem nanupy ga 6u ce cnpeuunno ga
nokanusoBaHe Kyrnvue aeteplieHTa 6rokvpajy geo dpunrtepa (Mark, 1974).
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Cnuka 1. MNMpykas pas3gBojeHor NepcoHarnHor (IMYHOr) y3opkuBaya

3.1.2. Ipxau dunrepa

YenasHom 6u mpebano kopucmumu Opxady ¢hunmepa ca 0meopPeHOM YEOHOM CmMpPaHoOM
YKOM/bEH €a rpo8OOHUYKUM MOKIOMUEM.

Mpumep gpxava duntepa NOrogHoOr 3a NepcoHasnHo (NIMYHO) y30pKoBah-e je NMpuKasaH Ha
Cnvugm 1.

Moknonay nomaxe fa ce unTep 3aWTUTM OA CIyYajHUX KOHTaMUHauuja U HeHamepHe
du3snuke LWTeTe, OOK gonywTa jegHoobpasHe Hacrnare BnakaHa. [yxuHa noknonua je
yobuyajeHo 1.5-3.0 nyta Beha of edektuBHe BenuumHe duntepa. Kpahu noknonuu ce mory
KOPUCTUTM YKOMMKO Ce MOKaxe Aa MOry faBaTu UCTe pesynTarte kao u ayxu. Tpebano 6u
BOAUTY padyHa Aa je noknonay 4obpo HaMeLwTeH Tako Aa uypewe 6yae MMHUManHo.

Ckynrbajyha Tpaka ce Moxe ynotpebutn ga 6mu ce nomorno npuysphuBame noknonua 3a
apxad dwuntepa; oHa oAp)KaBa CrojeBe YMCTMM U crnpedvaBa 3arafmBaye ga [oOcnejy Ha
unTep Kaga je gpxkad duntepa packonbeH.

CnpoBogHuykm noknonay 6u Tpebano ga ce KOPUCTU 3a CMamehe pusnka ryourtka
BMakaHa ycnen enekTpoctaTuykmx edekata. [o HUX MOXe Yy ycnoBMMa BeOMa HUCKe
BNaXHOCTM M ca aepoconuMa ca BrakHMMa BWMCOKOr Haboja. 3a Opojakbe 6u Tpebano
opgabpatu norba nocmaTpakwa npema ueHTpy cuntepa (n3berasajyhu cnorballiiun permoH 4
mm oa oboga cunTtepa), nowTo 360r akymynauuje cTaTuykor enekrpuumteta y 6nusnHm
ueuLe duntepa moxe gohu oo rybuTtka BnakaHa y Tom geny dunrtepa (nornenajte ogerbak
3.2.3). BaxHo je nobpuHyTM ce da nonykweHocT cdunTtepa byge y oksupuma onTuMarHor
oncera rycTuHe BriakaHa, HaBeZeHOr y oBoM meToay (nornepajte ogerbak 3.1.5), oa 6u ce
cny4ajHa rpeluka bpojara cBena Ha MUHUMYM.

Y Hekum cuTyauujama, BNakHa Ce MOry HaTanoXuTW Ha MOKMonuy 360r enekTpocTaTuyKmx
edekata unm criydajHor npenywaBaka guntepa. lNoBpemMeHo ce noknonum ucnupajy ga om
ce cakynuna u u3bpojana oBa BnakHa. Moryhe je ga mncnuvpake BrakaHa ca noknonua u
HMXOBO TanoXehwe Ha GunTep MOry yBEeCTW CriyyajHy rpewky Opojanwa. LUTtaBuwe,
HekopyWwheHNn MNNAacTUYHW MOKMOMUM MOry Yy BeENnuWkoj Mepu OuTU  KOHTaMuWHUpaHu
"nos3aguvHCcKkMM" BnakHMMa (Ha npyMMep onusbLMMa MninacTuKe) koja ce Mory ocnobogutu npu



ucnuparwy. Ctora 61, cBa BrakHa ucnpaHa ca noknonua Tpebano 3aHemapuTu kaga ce
oapehyje KoHUeHTpaumja BnakaHa y Basayxy. Kaga je npegsufeHo ga ce Hacnare BrnakaHa Ha
MOKIOMLUY payyHajy, MOXe ce KOpuUCTUTU Apxady cuntepa ca OTBOpeHOM rnaBom 6e3
noknonua.

Ykonuko ce kopucte O-npcTeHoBu, oHu 6u Tpebano pa 6yay HanpasrbeHM of
nonuteTpadgnyopeTuneHa. 3a XepMeTMYKO MoBe3uBawe Jpxada ¢untepa ca nymnom
HEOMNXO4HO je NPUMEHUTU PNIEKCUBUIHO LpeBO.

Mpu npaBunHoj ynoTpebu, noknonay he nokasuBatu Hagone. 3a nNepcoHanHo (NU4YHO)
y30pkoBawe, Apxady cuntepa 6u Tpebano ga 6yge npuuBpwheH 3a ropwu peBep unu
pameHn feo ogehe pagHuka, WTO je Moryhe Gnimke ycTMMa u HOCy, anu y CBakoM Cryyajy He
naree og 300 mm. Kaga rog je moryhe, ncra nosuuuja anapatype 3a y3opkoBakwe 6u Tpebano
na bype ycBojeHa 3a CBaKkor pagHuka. Y HEKMM OKOSIHOCTMMa, Beha KOHLeHTpauuja ce Moxe
o4yekMBaTW ca jefHe CTpaHe pagHuWKa Hero ca Agpyre; anapaTtypa 3a y3opkoBake Ou Taga
Tpebano ga 6yae nosvuMoHMpaHa Ha CTpaHy Ha Kojoj Ce OYeKyje BULLIM pe3ynTar.

Y 6ygyhHocTM he, anapatypa 3a Yy30pKOBawe Ca CefeKkuujoM BeNUYMHE YecTuua,
3amMeHuUTM anapatypy ca noknonuemM. OHa ce MoXe YCBOjUTU Kao cneumdUYHniUY 1 TavyHUjmn
HauMH 3a Yy30pKOBake BMnakaHa WTO 6u OTKNOHMNO noTpeby aga ce oppehyje LwWupuHa
BNakaHa, a n cMakuno 6u No3agnHCKe CMeTHEe n3a3BaHe NPUCYCTBOM BESUKUX YecTuLa.

3.1.3. UyBawme U TpaHCOOPT

He 6u mpebano kopucmumu cbukcamuee. @unmepe b6u mpebano mpaHcriopmosamu y
3ameopeHuM Opxxaduma, Koje bu mpebario omeapamu camo HernocpedHo rpe yriompebe u
3ameapamu odmax romom.

WckycTBO je nokasano pJda je npuyBpwhuBawe BrnakaHa 3a MOBpLUMHY dunTtepa
LUMUTONOLLKUM U ApyrMM oukcatuBmMMa HenoTpebHo u ga 1o He Tpeba pagutw.

lMoxersHo je TpaHcnopToBaTu huntepe y rmasama gunrepa. YKONMKO je 0BO HEMpakTU4Ho,
MOTy Ce KOpMCTUTWU 4ucTe, oamawheHe KOH3epBe ca MOKMonuMMa Koju ce ykranajy npu
3aTBapaky WNM CIVMYHWM KOHTEjHEpPU 3a TpaHcrnopT cuntepa. JlenrbMBa Tpaka ce MoOXe
KOPUCTUTM Ja Ce 3a KOH3epBY MPUYBPCTM YMCTa, HEU3NOXEHa mBuua untepa (YKOnuKo je
kopuwheHa KoH3epBa), a Tpaka ce NoToM Moxe ucehu ca untepa XMpypLUKMM CKanmnenom.
Opxaun cuntepa nnn koH3epse 6u Tpebano ga Gyay cnakoBaHW y 4BpCTE KOHTejHepe ca
OOBOJbHO MEKaHOr mMaTtepujana 3a nakoBawe ga 6w ce cnpednno nomrbewe u Bubpupare
dunTepa. KoHTejHepu Ou Tpebano ga Oyay jacHo obenexeHu, a HEOMXOAaH je onpe3 Kako 6u
ce n3berno cny4yajHo NoHOBHO Kopuwhewe duntepa. Camu untepm He 6u Tpedano ga 6yay
obenexeHun y OBy CBpXY, 360r pu3mka ga ce He owwTeTe.

Tpebano Ov BOAUTM payvyHa Oa Cce eneKkTpocTaTuykm edekTn Npu pyKoBawy duntepuma
cBeny Ha MmHuMyM. KyTuje obnoxeHe ctuponopom He 6u Tpebano ga ce kopucTe.

[Oa 6u ce MyHMMM3Mpana KOHTaMuHauuja, gpxadu cuntTepa M MNOKMNonuM ce mopajy
ouncTuTn npe ynoTtpebe, a cdountepe 6m Tpebano nakoeaTu, pacnakMeati U aHanuavMpatm y
obnactn koja je wto je moryhe Buwe ocnoboheHa koHTamuHauuje. lNpun pykoBawy ca
duntepuma, Mopa ce cTaniHO BOOAUTM payyHa, Aa Ce OHW XBaTajy camo Mo MBMUM U TO camo
nobpum, KBanUTETHMM nNUHUeTama. Yna3 y noknonay 6w Tpebano ga OGyne 3aTtBopeH
3aLUTUTHOM Karnom Ui Yernom npe 1 TOKOM TpaHCnopTa.

3.1.4. Illymna 3a y30pKoBame

lpeHocusa nymna koja padu Ha bamepuje ce yobu4yajeHo Kopucmu 3a fepcoHasaHo
(nu4Ho) y3opkosawe. Kanayumem 6amepuje 6u mpebano 0Oa 6yde JdososbaH 3a
KOHMuHyupaHu pad mokom odabpaHoe epemeHa 3a y3opkosar-e. [Ipomok, ca ¢hunmepom
rnosesaHum Ha nymrny, 6u mpebarsno da 6yde b6e3 nyrncauyuja.

Mymna 6u Tpebano aa obesbehyje paBHOMepaH NpPoOTOK, Koju 6u Tpebano pa Gyoe y
okBupy +10% op notpebHor npoTtoka 3a npeasuheHe 6p3nHe nNpotoka <2 | - min~ 1 y okBupy
1+5% 3a 6p3uHe npoTtoke >2 | - min”'. OHa 6w Tpebano ga Gyde y cTtawby fga ogp)aBa OBY



Op3vHy MpoToka Kpo3 duniTep TOKOM 4YWTaBOr nepuvoga ysopkoBawa. OBa npuxeaTibMBa
Bapuvjaumja ykiby4dyje cBaky NpomMeHy Op3vHe NpoToKa M3asBaHy NpoMeHama Yy opujeHTauuju
nymne. Nymna 6u Tpebano ga 6yage naka n NpeHocuBa, YKOIMKO je OHa NpeBMLIe Benvka ga
6u ctana y Len pagHuka Tpeba je npnuBpCcTUTU Kanwem OKo nojaca. batepuja 6u Tpebano aa
Oyne [oBOSbHOr KanauuteTa ga nokpehe nymny y OKBUpMMa HaBEAEHWX rpaHuua npoToka
TOKOM YUTaBOr Nepuoga mepena. Mako cy nymne yrnasHom Beh onpemrbeHe npurylimavnma
nyncaumja npoToka, Chnorballky npurywmsady 6m moxga Tpebano wuHcTanupatu usmeny
nymne n dpunrepa.

Moxpga he 6MTK HEONXOL4HO fa ce NMymna 3arpeje, y 3aBUCHOCTM Of, BPCTE NMymne U ycroea
cpeavHe. [a ©u ce oBo ypaawno, nymny Tpeba nosesatn cnekcnbnnHuMm UpeBOoM ca
HanyweHUM gpxadem duntepa M NycTUTU je Aa pagu Ha usabpaHoj 6p3vHM npoToka 15
MUHYTA Kako Oum ce Op3uHa npoToka cTabunu3oBana (MCKycTBa MOry nokasatu ga je
3arpeBah-e HENOTPEOHO KO HEKMX TUMOBA NyMNU ca CTabunmnaoBaHUM NPOTokoM). Puntep 6u
Taga Tpebano oabauuTtn U CTaBMTM HOBM 3a NpUKyNSbake y3opka (Takohe, nocebHu apxad
duntepa, ca NOCTaBIbEHUM PUNTEPOM, CE MOXE KOPUCTUTU 3a 3arpeBare HEKOMNMKO Mymnu).
Mocne 3arpeBatba nNpoTok 6u Tpebano nNoHoBO noaecuTn Ha opabpaHy 6p3vHY MPOTOKa,
kopuctehu kanubpucaHu Mmepay NpoToka Basayxa. JeaHa of 3a4oBorbaBajyhux npoueaypa je
a ce noeexe KanvbpucaHu Mepad Ha ynas rnoknonua nytem yena wnu uesu. Mo 3aBpLUEHOM
nofelwasawy NpoToKa, Nymny 6u TpebGano UCKIbYYUTUM U CTaBUTK 3aLITUTHY Kany Ha ynas y
noknonay. Nymna He 6u Tpebano aa pagu 6e3 duntepa, aa 6u ce nsberna ceaka LWTeTa oA
YyecTuua npalvHe.

Llypewe y cucteMy 3a y3opkoBake Ou ce MOrno MpoOBEPUTU akTMBMpakeMm nymne ca
3aTBOpPEHMM JpxadeMm cwuntepa u noBe3aHMMm ypehajem 3a Mepewe npotoka. Caaku
MepJSbUBM MPOTOK Ha3Ha4aBa LypeHe Koje ce Mopa eNMMMHUCATM Npe HEro LWTO ce 3arnoyHe
y30pKOBaHse.

3.1.5. OnTumManHo nyweme puiaTepa BIaKHUMA

Kada je koHmamuHauyuja 00 HeenakHacmux yecmuua HUCKa, UurbaHu oricea 3a 2ycmuHe
efiakaHa 3a onmumaJliHy ma4yHocm u npeyusHocm 6u mpebasno da byde oko 100-650 viakana
- mm? T OpH-a@ epaHuya yusrbaHoz oriceza 2ycmuHe eriakaHa ce moxe rnosehamu Ha 1000
viakana - mm? YKOJUKO je npucymHo peramugHo Majsio uHmepgepupajyhux yecmuya anu
MOXe U cMarmumu y criy4ajy npucycmea docma HeenakHacmux yecmuuya unu asromepama.
Y nocebHum okosTHocmuma G0 U HUBO oriceaa 2ycmuHe Moxe bumu makohe cMaH-EH.

peLuke Npu NpoLeHn KOHLUEHTpauuje BnakaHa Mmory npovuctehm us cybjekTBHUX pasnuka y
BM3yenHoM Opojarby BnakaHa. YOnwTeHo, ann He W pefoBHO, OpojeBn BnakaHa cy
NMOTUEHEHN MPU BUCOKMM TyCTMHaMa WM MpeLeHweHn NPU HWKUM rycTuHama. Takohe, npu
HWKUM TycTMHama BapwujabunHoct Opojawa BnakaHa ce noeehaBa. W cybjekTvBHa
MPUCTPACHOCT 1 BapujabumnHOCT Koja 3aBUCK Of FYCTMHE CYy MWMHMMMU3UPaHU Kada Ccy oncesu
rycTMHe BriakaHa y OKBMpMMa rope HaBedeHux rpaHuua 3a "dncte" ysopke. bpojake BnakaHa
y TOM OMcery ryctuHe ysopka ce mMoxe noctuhu ageksatHuM u3bopom Op3vHe MNpoTOKa,
OYXUHOM Y30pKOBaHa 1 NPeYHNKom dunrtepa.

Y cuTyauumjama Kaga Cy MpUCYTHE HEBMakHacTe 4YecTule Wnu arnomeparu, moxe 6uTtu
HEeONnxoAQHO Aa ce CMakM MakcumarnHa rycTMHa BnakaHa ca Uuuibem Aa ce MUHUMWU3Mpa
3aTaMmUBak€ BriakaHa ApyruMm yectuvuama. Kaga cy nywera BnakaHa mawa og oko 100
vlakana - mm?, pe3ynTtati cy noasioxHu Behunm rpewwkama npuy 6pojarby. Takeu pesynrtaTtu ce
W parbe Mory Kopuctutu y ogpefleHMM OKOnHocTMma (Ha mpuMmep, Kaga uHauKauunje 3a
Mepene KOHLEeHTpauuvje BnakaHa Ao3BOrbaBajy HUCKY MPELU3HOCT), oA YCNOoBOM Aa Cy OHU
n3Hag HajHWKe MeprbmBe rycTMHe BriakaHa (norneaajte ogeroak 4.3).

3.1.6. bp3una npoToka

Bbp3uHa npomoka npu y3opkosary 6u mpebano Oa 6yde y oriceay 00 0.5-2.0 I min” kada
ce nopeherwe pesynmama mepera obasrba ca epaHU4YHUM 8pedHOCmuUMa KOHUeHmpauuje



enakaHa OegbuHucaHum 3a pegepeHmHu nepuod od 4 cama unu 8 camu. bp3auHa npomoka
bu mpebarno Oa ce rnodecu, kada 200 je mo moeyhe, kako 6u ce dobune 2ycmuHe 8rakHa y
onmumarsHoM oricegy padu mayHoCmu U fNpeyu3Hocmu.

3a nopehera ca epaHud4HUM 8pedHocmuma OechuHucaHUM 3a Kpahe nepuode (Ha npumep,
10 muHyma) 6p3uHa npomoka ce moxe nogehamu Ha 16 | min’.

Y wwupokom oncery 6p3vHa npoTtoka, eduKacHOCT Yy30pKOBawa je y BEenukoj Mepu
He3aBucHa o 6p3vHe npoToka. To 3Haum fa 6p3nHa NpPoToKa MOXe BapupaTu, nog yCcrnoBoMm
0a [ajy UCTo nywere duntepa uUnu nykewa y OKBUPY ONTUMArIHOr orncera 3a rycTuHy
BMnakaHa HaBeJeHyY y OBOj METOAMN.

HajHwka 6p3uHa npoToka y okBupy AedwuHucaHor oncera 6u Tpebano ga 6yae Takea Aa
MUHUMU3MPA TybuTak npeumsHocTM, a Hajpuwa 6p3uHa 6u Tpebano ga Oyde yHyTap
edmkacHOr pagHor kamauuTeTa nymre 3a Y30pkoBakwe Npu pagy nymne y HOpMarHum
ycriosuma. [fope HaBefeHu oncesn Op3vHe NpoToka y3nmajy y 063mp oBe daktope y BehrHu
cnyvyajesa.

M3 npakTMyHMX pasnora, 6uno 6u Haj3rogHuje KOpUCTUTK jeONHCTBEHY Op3MHY NpOTOKa 3a
BehuHy pagHux mecta y pabpuun; 0p3mHy npotoka ou Tpebano MewaTn camo 3a OHa pagHa
MecTa rge WCKYCTBO WM nojaum ykasdyjy ga je notpebHa apyra Op3vHa npoToka (nnm
npomMeHa npeyvHuka puntepa) kako 61 ce gobuna npuxesaTrbmBa Nykwerwa puntepa.

KanubpucaHu pagHu mepay npoToka je HeonxodaH npu npBoj ynotpebu nymne u kaga ce
noTtom nposepasa NpoTok. OBo 6u, yobunyajeHo, Tpebano aa 6yae npeHocMBM Mepay NpoToka
NpoMeHSbMBE 06nacTn Mepera UM Mepad nNpoToka

3acHOBaH Ha NNoBKy (Ha npuMmep, "poTameTap"), NPETXO4HO KanubpucaH npema rnaBHOM
Mepady npoToka. [naBHM mMepay npoToka 6u no moryhcTtBy Tpebano aa 6yae mepad npoToka
Yumja je TayHoOCT y CKnagy ca HauuMoHanHUM cTaHZapguma, U Koju Ce KOPUCTU Ca BEerIMKOM
NnarbOM Ha YycrnoBe cepTudukata O kanmbpauuju. Mepay npotoka Tuna "mexypuha" ce
Takohe moxe kopuctutu (Cnvka 2). OBo je ypehaj y koMe nymna koja ce TectMpa npoBrayu
dunm canyHa Kpo3 kanubpucany ueB. Nponas dunma je nogeweH namehy aBe o3Hake uynje
pasgBajarbe AeduHULLIE MO3HATY 3anpemuHy. JluTapcka Oupeta MOXe MOCIYXUTK Kao
norogHa ueB. 3anpemvHa wu3Melly o3Haka Ce MOXe MpPOBEPUTU MNyHEHEM OupeTte
JecTunosaHoMm BoaoM M omMoryhaBsajyhu Temnepatypama ga ce crtabunusyjy. OanuBamwem
3anpeMrMHe U MepeweM Boge OMOryheHo je uspadyHaBakwe 3aBWCHOCTM 3anpeMuHe of
TemnepaType. AJekBaTaH pacTBOp canyHUUE Ce MOXEe HanpaBuUTW MeLlaweM jedHor gena
KOHLEHTpPUCaHe TEYHOCTM 3a UCMuparbe (OEeTepLeHT), ABa Aena rnuuepona v 4yetupu gena
Boge. bupeta mopa 6uUTKM TeMerbHO HakBalleHa PacTBOPOM, U MOXAa MoXe OUTU HeONXxodHO
HEeKONMKO MOKyLLaja npoBnavyewa unma Kpo3 LeB npe Hero wTo ueB Oyae A4OBOIbHO MOKpa
na 6u ce oBo gocriegHo nocturno. (da 6u ce oBa kanubpauuja Morna npatuTu NoTpedHo je
Takofe ynopegmTu YacoBHMKE Ca BPEMEHCKUM CTaHOapAOM kao u ynotpeba cepTudmkoBaHmx
TEXMHA).

Frasseng Qaug

Pebhis Irap
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Cnuka 2. Kanubpauuja 6p3mHe npoToka nytem mepada 6p3mHe npotoka ca "mexypuhuma"

Burette - bupeTa

Soap - CanyHuua

Beaker. Can be raised to capture a film of soap - JlabopaTtopujcka yawa. Moxe 6uTu
nogurHyTa ga 6u ce yxsatmo canyHCku punm

Bubble trap - XBatay mexypuha

Pressure gauge - Mepauy nputucka

Sampling head or adjustable clamp - Y3opkusay unu nogecumsa wtmMnarka

Pump - MNymna

PagHu mepay npoToka mopa GuTn OOBOSbHO OCETIbMB Aa AO3BOMM OuYMTaBae MpPOTOKa
yHyTap +10% 3a cteneHe npotoka < 2 1 * min-1 n yHytap +5% 3a cteneHe > 2 1 * min-1.
YKONMKO uchnywaBa OBe 3axTeBe, Mepady npoToka yrpafeH y nymny ce Takohe Moxe
KopucTuth, anu mopa butn kanubpucaH ca gpxadem dwuntepa n NOCTaBbEHUM (OUNTEPOM.
Ykonuko ce pagu o yrpahleHom Mepady MNpOTOKa Tuna poTameTpa ounTaBake ce Mopa
BPLUMTX MpX BEPTUKANHOM MONoXajy nymne. YKONMKO MMa 6uno kakBux uypewa nsmely
rnmaee y3opKkoBada U Mepaya npoToka, ounTaBake he 6uTn HeTayHo.

Bp3nHy npotoka 6u Tpebano npoBepuTM Hajmake Npe U nocrne y3opkoBaka. YKOMUKO je
n3mepeHa pasnuka y ountaBawy Beha og 10%, y3opak 6u Tpebano ogbauutu.

maBHM Mepad npoToka 6y Tpebano KopucTUTU camo 3a kanubpauujy pagHor mepada
NpoTOKa, U HU Y jegHYy OpYyry CBpXY. Y4yecTanocT pekanubpauuje rmaBHOr U pagHOr mepada
npotoka he 3aBUCUTU O M3HOCa WM BpCTe ynoTpebe KOojoj Cy M3MOXEHUM Mepayum npoToka.
YonwTeHo, kanvbpauujy 6u Tpebano BpLIUTU HajMakwe je4HOM roguvllikbe 3a rfaBHW Mepad
NPOTOKa U jeOHOM MEeCEYHO 3a pagHu Mepay NpoToKa, YKONIMKO HemMa JOKYMEHTOBaHWX AoKasa
Koju 6u onpaBganu gyxe.

Cnepehe gpogaTHe Tauke y Be3u ca npoueaypom kanvbpaumje v Tpebano HarnacuTu:

- PagHn mepay npotoka 6u yobuuajeHo Tpebano pa Oyae kanubpucaH y ckragy ca
rmaBHUM MepadeM npoToka.

- [la 6n ce cBene Ha MMHUMYM TPELLKe ycnen naga nputucka namehy ABa mepada, LeB Koja
noeesyje Mepaye nNpoToka He 6u Tpebano aa Gyae nNpeyHuka maker o nosesyjyhux noptosa
Mepaya NpoToKa U HeHa OyxuHa O6u Tpebano ga ce ogpxaBa Ha MMHUMyMy. CBe Bese Ou
Tpebano ga 6yay xepMeTuyke.

- HukakBa orpaHuyerwa unm BeHTUNU He 6u Tpebano ga 6yay yknonrbeHu uamehy asa
Mepaya npoTtoka.

- Kapa cy ogabpaHu mepaun nNpoToka MpOMeEHIbUBE 0bnacTu Mepewa W 3a rMaBHU U 33
pagHu Mepad NpoToKa, AYKUHA cKane rmaBHOr Mepada npoTtoka 6w Tpebano aa 6yae jegHaka
unu Beha o OyXnMHe ckarne pagHor mepada npoToka.

- Kannbpaunja 6mn Ttpebano ga nokpuBa oO4vekuBaHM oncer Gp3vHa NPOTOKa 3a CBaku
KopuheHn mepay npoToka.

PagHu mepaym npoToka ce KOpUCTE Y YCIoBMMa CpeauvHe Koju Yy BENUKO] MeEpU Bapupajy.
CBa Mepera y3opaka Basgyxa Cy y3eTa y ob63up ca 3anpeMmHCKOM Gp3vHOM MnpoToka (Ha
npumep, CTENEH NPOTOKa U3MEPEH 1 M3paxeH npu npeosnafhyjyhoj Temnepatypy n NpuTUCKY)
a He Op3uHM npoToka Mace (Ha npumep, Op3vHa NpoTOKa KOpMroBaHa Ha CTaHOApPAHO)
TemnepaTypu u nputucky). Pekannbpaumja vnm kopekuuwja 6p3vHe npoToka je cTtora of
CYLUTMHCKE BaXKHOCTWM YKONWKO Mymna pagu MoA YCroBUMA KOjU Cy 3HATHO Apyrayunju of
ycroBa kanubpauuje (Ha npumep, pasfnuke y BUCUHM). YKOMUKO je moryhe, kannbpauwujy ou
Tpebano cnpoBecT Ha MeCTY y30pKOBaHa. YKONMKO OBO HUje Moryhe, Kopekuuja Moxe 61Tu
noTpebHa yKONUMKO Cy Ha Nymny yTuuane npoMeHe Temnepartype v nputucka. PeanHa 6pauHa
npotoka he 6uTn gata nyTem jegHayvmHe:

|
| PcTa
a= ool
Qa=Q \ PaTc

Mpun vemy je



Qa= peanHa 6p3vHa npoToka

Qc= kannbpuncaHa 6p3nHa NpoToka (BpeaHOCT poTameTpa)

Pc = nputucak Basgyxa Ha MecTy kanubpaumje

Pa = nputncak Basgyxa Ha MecTy y30pKoBaHa

Ta = TemnepaTtypa Basayxa Ha MecTy y30pKoBara

Tc = TemnepaTypa Basgyxa Ha MecTy kanubpauuje

Bp3nHa npoTtoka 6u Tpebano aa 6yae kopuroBaHa yKOMMKO Cy pasnuke y Temnepatypm unu
NpUTUCKY cpeaunHe n3mehy mecta kanubpavuje n ysopkoamwa sehe of 5%.

Ha nouyeTky nepuoda y3opkoBaka, 3aliTUTHA Kana ce Mopa OTKMOHUTM ca ApXkaya
dunTepa, nymna ce mopa MOKpPeHyTU u 3abenexuTn Bpeme. bp3anHy npotoka 6u Tpebano
nepuoaMyHO npoBepaBaTu (Ha MpUMeEp, Ha CBakMX caT BpeMeHa) TOKOM Y30pKOBaH-a,
kopuctehn kanubpucaHun mepay NPOTOKa, KOju je MOHOBO MoAelleH Ha opgabpaHy Op3vHy
npoToka. VickycTBo 61 MOrno ykasaTu Aa je oBO HenoTpebHO Ko HEKUX TUMoBa Nymnu, anu je
unakK npenopyysbuMBO MOTBPAMTM Oa onpemMa QyHKUMOHMLWE 3agoBosbaBajyhe. Ha kpajy
nepvoga ysopkoBawa Tpebano 6um 3abenexutn Bpeme, NpoBepuTn Op3MHY NpPOTOKa,
UCKIbYYUTU MYMMY Y 3aMEHUTU 3aLUTUTHY Kany Ha apxady dounrepa.

3.1.7. BpeMeHCKO Tpajame y30pKOBama

BpemeHcko mpajare y30pkosarba 3a ceaku y3opak bu mpebaso da y3me y 063up
pasmamparse nywera gunmepa demasbHo objawreHa y oderbKy 3.1.5.

Cnepeha dopmyna ce Moxe KOpUCTUTK 3a ogpehBat-e BPEMEHCKOr Tpajaka y30pKoBaha
3a CBaku y3opak:

A L _1
t=—X—X-—
a cc ¥

npu 4Yemy je

t = Tpajawe y3opkoBara (min)

A = edbekTnBHa noBpLUUHa hunTepa (mm2

a = noBpLUMHa MepHe ckane okynapa (mm-?)

L = noTpebHo nywerwe untepa (BrnakHa/moBpLUMHA MEPHE cKarne oKynapa)

CC = MpoceyYyHa KOoHLleHTpauuja BrakaHa (BnakaHa - ml'1) KOja ce o4YeKkyje TOKOM Tpajara
y30pKOBaHa

r = 6p3unHa npotoka (ml - min'1)

Kapa je nHdopMaumja 0 NpeTxogHUM mepewmma AOoCTynHa, Tpebano 6u je kopuctutu y
NpoueHn Tpajatba y30pkoBaka, MHa4ye rpaHn4yHa BpeaHOCT je KopucHa nonasHa Tadvka. Kaga
je rpaHvua U3MnoXeHOCTW y HauMOHarHOM 3aKOHO4ABCTBY HaBedeHa 3a KpaTak BPEMEHCKU
nepvoa, Taj Nepuon ce MoXe KOPUCTUTUK Kao Tpajake MnojeaumHavyHor ysopkoBaha. [Jobujane
ONTMMarnHuxX NykweHa BMakHUMa 3axTeBa y3umare y 063vp uHTepakuunje usmefy BpemeHa
y30pKOBaHa, 3anpemuHe, Op3nHe npoToka M Moryhe KOHUeHTpauuje BriakaHa. Bpewme
y3opkoBawa Ou Tpebano ga ce mepu npeumsHo (40 y okBupy *2.5%), kopuctehu no
MoryhcTBy 4YacoBHMKE 4YMja ce TayHOCT PedOoBHO yrnopehyje ca HauuoHanHUM cTaHO4apaoM.

3.1.8. Cnena npoba

MakcumanaH npuxeamsrbugu 6poj enakaHa 3a rnpasHe c¢unmepe je 5 enakaHa Ha 100
obsilacmu MepHe ckare oKynapa.



MpasHn cuntepu ce kopucte ga Om ce npoBepuna KOHTaMuHauuvja duntepa no
HabaBrbaty M TOKOM pyKOBaka, YyBaka W TpaHCMOPTa Ha CBUM HMBOMMA (Ha TEPEHY U Y
naboparopwujn).

MocToje Tpu BpcTe cnene npobe:

(1) oHe koje cy usBy4eHe 13 cBake KytTuje o 25 duntepa y nabopaTtopuju U1 HAMOHTUpaHe
n npebpojaHe npe y3opkoBakwa Aa O ce npoBepuno ga nNu je Ta cepuja duntepa
3apoBorbaBajyha (cnene npobe "mMeauja Koju ce KOpUCTU 3a y3opkoBawe-cuntepa");

(2) oHe Koje cy ogHeTe y 30HY y30pKoBaHa 1 NoABPrHyTE MCTOM TPETMaHY Kao M HOpMarHu
y3opum anv 6e3 ckngara Kanuue ca gpxada untepa, 6e3 npoBnayera Basgyxa Kpo3 Hux 1
0e3 kauyera Ha pagHuka. OHe ce oHAa MOHTUpPajy u b6poje ("TepeHcke" cnene npobe);

(3) oHe koje cy u3By4eHe u3 3agoBorbaBajyhux cepuja cduntepa [nornegajte nog (1)] w
HamoOHTUpaHe U1 npebpojaHe pga 6um ce npoeepuna nabopaTopujcka KOHTaMMHaLUMja
("nabopatopujcke" cnene npobe).

3a y3opkoBatbe criene npobe meauja Koju ce KOPUCTU 3a Y30pKoBahe, yoOuuyajeHa
npoueaypa je aa ce ogabepy yYetnpu npasHa cduntepa 3 ceake cepuje og 100 (Tj. no jeaaH
13 ceake mane kytuje og 25). lNMponopumja TepeHcknx cnenux npoba 6u tpebano obuyHo ga
O6yne oko 2% opf ykynHor 6poja ysopaka, YKOMMKO He MocToje pasno3u fa ce Bepyje Ada je
notpebHo Bulle TepeHckux cnenux npoba. JlabopaTtopujcka cnena npoba ce Moxe
NPOLEHNTU 3ajeJHO ca CBAaKOM CEPUjOM PYTUHCKMX y30paka, UIn Nocre ako je KOHTaMuHauumja
ycnen nabopaTopujckMx U3Bopa OYeKknBaHa.

Cpepghba rycTuHa BriakaHa 3a npasHe unTepe koju cy ykibydeHu y nopehere Bapupa y
oncery og 0.3 go 6.7 vlakana - mm™. Mocneatba BpeOHOCT oaroBapa BpegHOCTU o4 OKO 5
BnakaHa Ha 100 obnacTtn okynapa, MakcumanHoM nNpmxsaTibMBOM Bpojy 3a npasHe cuntepe
y OBOM MeToay.

Kapa rog je moryhe, mvageHTuTeT npasHux ¢untepa Om Tpebano ga Oyme HenosHaT
MMWKPOCKOMMCTM LOK Ce He 3aBpLuM npouec 6pojara. YKoNuKo ce aobujy nosueHn 6pojesu,
npeo 6w Tpebano wcnutTatM noTEHUMjanHe WHTEepHe pasnore (Ha MpuMep, T[pPeLky
MMWKPOCKOMMWCTE, KOHTaMMHaLUMjy NMOKPUBKE). YKOSIMKO Ce 3aKkibyyun ga je npobnem y cdovnrepy,
uena cepuja og 100 komaga 6u Tpebano ga ce ogbaun. Y cny4dajy KOHTamMuHauuje, Mepera
6u Tpebano cmaTpaTn camo rpybom NpoLeHOM KOHLUEHTpauuvje BnakaHa y Basgyxy.

Bbpoj BnakaHa Ha TepeHckum cnenuMm npobama 6u yobuudajeHo Tpebano aa ce oaysme o
Opoja BnakaHa y3opka, anu ako je 6poj BnakaHa y TepeHckum cnenum npobama BuUCOK (Tj.
n3Hag MakcumMarsiHo npuxeaTtibuBe rpaHuue) Tpebdano 6u ncnutatu pasnore.

3.2. Esanyayuja

3.2.1. llpunpema y3opka

Tpebano 6u kopucmumu auemoH-mpuauemuH memod 3a 4quwheme U MOHMUpaHe
gunmepa 3a enakHa ca pegpakmusHum uHoekcuma eehum od 1.51. 3a HeopeaHcka enakHa
ca Huxum  pecpakmusHum  uHOekcuma, mpebano 6u  kopucmumu  mMemody
auemoH/Hazpusar-e/goda.

Lleo cdounTtep, unm weroB geo, ce Moxe MoHTMpaTu. Moxe Gutm HeonxogHoO Aa ce Aeo
duntepa octaBu HEMOHTUPaH, ga 6u ce ncnpaTuno ga nu eBanyaumja HaMOHTMPaHOTr aena
ykasyje ga je notpebHa gopgatHa aHanusa (Ha npumep, naeHtudukaumja BnakHa). Ako je
notpebHo ypagutn nopgnoaeny untepa, cederwbe OM Tpebano obaBuTM cKannenom
"kKoTprbatbeM" ceuvBa of Hanpepn ka nosaaum Ayx cdunrtepa. He tpeba kopuctutn makase.
duntep 6u Tpebano cehn gyx npeyvHnKa Ha KNMHaAcTe CerMeHTe Koju cy BenuyuHe Bap jegHe
YeTBPTMHE MOBpLKWHE unTepa. 3a Heka oOpraHcka BrakHa, ceyewe unTepa Moxe
pes3ynToBaTu 3Ha4ajHMM rybuTKOM BnakaHa.

Cuctematcke Bapujaumje y HmBouma Opojawa of Hajpuwe 20-30% npaTe pasnuunte
mMeTode MOHTMpaka untepa. 3a Aato BnakHo, ynotpeba nctoBeTHe npoueaype enuMuHuLLe
TakBe pasnuke. MeTon umnwhera duntepa 3acHoOBaH Ha ynoTpebu aLeTOHCKUX Mnapa je y
LUMPOKOj MeRyHapoaHoj ynoTpebu, anm ce Mopa naxrbMBO MpuMenuBatu. Buno kakeo
03061IBLHO KpuBIberwe huntepa npoyspokosahe HeBanuaHu y3opak. Takohe, 3a Heka opraHcka



BNakHa, oBaj metof 6u Tpebano NnoTBpANTM agekBaTHMM KOHTpONama, jep ce BNnakHa Yy HeEKOj
MepV MOry pacTBOPUTM Y aLeTOHY.

MpuHuun osor meToda uuwhewa dunTepa ce cactoju y Tome da je ountep U3NoXKeH
napama aueToHa, KOje KOHAeH3yjy Ha cunTtepy, ckyrubajyhu weroBe nope v uyuHehu ra
nposugHuUM. duntep ce notom npuusplhyje 3a CTakneHy CTpaHy rae marnena kao NpoBuAaH,
a upeanHo, kao jegHoobpasHu nNnacTUYHM UM ca CBUM BMAKHMMa Ha ropH0j MOBPLLMHM.
TeuHocT ce mopa popatu ga 6u ce 06e3begmo onTUManHW KOHTPAcCT. YKONUKO WHAEKC
pecdpakunje (PWN) BnakaHa npenasn 1.51, TpuauetuH (rnuuepon Tpuauetart) je
3apoBorbaBajyhu; 3a HeopraHcka BnakHa ca PU < 1.51, nospwuHa cduntepa mopa 6utu
HarpwkeHa da 6u BnakHa Guna M3MNoOXeHa, a Kao KOHTpacTHa TEYHOCT Ce KOpuUcTu BoAa.
MoHTUpaHu hunTepmn 3a Koje ce KOpUCTU METOA aLeTOH TpuaueTuHa KBape ce Beoma Cnopo,
YKONMKO [0 Tora yonwTe u gohe; metoda aueToH/Harpusawe/Boga Huje HUM m3bnmsa Tako
cTtabunHa. BaxHo je ga ce npoBepe peareHcU U MaTepujanu Koju ce KOpUcTe 3a MOHTMpaHe
300r eBeHTyanHe KoHTaMmunHauuje. [Npenopyvyje ce Bexba 3a MOHTUpawe duntepa ga 6u ce
CTEeKNo 3Hawe npe kopuwhera npasor y3opka. Puntepe 3a y30pkoBaHe KOjU Cy U3MOXEHU
BMCOKOj BraXXHOCTU 6u Tpebano naxrbMBO OCYLUMTM Mpe u3narawa aueToHy, ga 6u ce
noborbliana wuxosa jacHoha.

lMaxrba: MNape aueToHa Ccy u3y3eTHO 3anarbMBe M Graro TokcuyHe. Hukaga ra He Tpeba
KOPUCTUTUK Y BNU3NHM OTBOPEHOT NriameHa.

Mape aueToHa ce Mory npou3BecTW nyTem jegHe of Tpu MeTtone: meton "Bpyhe kage"
(npenopydyje ce), meton "6ojnepa" u meTon "pecnykc koHAeH3aTopa". [Ba nocnegwa
MeToda ce Mopajy KOpUCTUTK y Anrectopmma.

Mpunnkom meToge Bpyhe kage, Koju je npukasaH Ha Cnuum 3, y Kagy ca MHTerpanHum
rpejayem yopu3raHo je Tek TONMKO aLleTOHa KOJMKO je JOBOSbHO Aa Ce OYUCTU jedaH duntep.
AueToH McnapaBa M jaBfba Ce Kao Mras nape 13 OTBOpa, MCNo4 KOr je cMmewTeH cuntep.
KomepuujanHy Bep3ujy Bpyhe kage Ou Tpebano KOpucTMTM Yy CKnagy ca ynyTcTBMMa
npoussuhava. duntep ce NocTasrba LLEHTPanHO Ha YNCTO MUKPOCKOMNCKO NpeaMeTHO CTakmo,
ca CTpaHOM ca Y30pKOM OKpPEeHYTOM Harope, ca uBMUaMa Mpexe napanenHuMm ca msuuama
npeameTtHor ctakna. Oko 0.25 ml auetoHa ce ybpusrasa y Kafy, Tako Aa ce napa nojaerbyje
Kao TOK um3Hag cuntepa. duntep ce umctu. Mana KonMuuHa aueToHa Koja Ce KOpUCTU
MUHUMM3UPa PU3NK O Noxapa, nako 6u 3anaromee ussope Tpebano apxatu nogarse, a 6ouy
Ca aLeTOHOM YyBaTu 3aTBOPEHY Kafa Huje y ynotpeou.
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Fig. 3 The hot block method

Cniuka 3. MeTtop Tonnor kynatuna

Pipetted acetone liquid - MNMuneTupaHn Te4Hn aueToH

Pipette - Nuneta

Acetone vapour - [Nape aueToHa

Heated aluminium block - 3arpejaHn anymuHujymcku 6nok

Polytetrafluoroethylene plug - NonutetpadnyopeTuneHckn (TedrnoHCKN) ymeTak

Slide with filter - Mukpockoncko npegmMeTHO cTakno ca puntepom

Surface thermometer - MNoBpLUMHCKM TEpMOMeETap

Y metogy Oojnepa, nnyctpoeaHoMm Ha Cnvum 4, aueToH McnapaBa y BUCOKOM, YCKOM cyay
ca paBHUM JHOM Ca pacxragHum HamoTajem npwv Bpxy. [Noknonay 6u Tpebano ga nma 4BpCTy
XMyaHy noanory Koja je 3a wera 3akadyeHa, ga 6m 4YBpCTO gpXkana MUKPOCKOMCKO MpeamMeTHO
cTakno. HamoTaj Hocu xnagHy Boay, koja 3agp)kaBa BehnHy napa aueToHa Yy HajHWwKeM geny
cypa. JluHnja Boge 6u Tpebano ga ykrbyydm MHOMKATOP KOju jacHO Mokasyje Kyaa BoAa Teue.
MoTpebaH je wu3BOp TOMIIOTE KOjM HE MOXe 3ananuvTu nape aueToHa, Kao WTo je
peuvpkynuwyha yreaHa kaga. Moryhu nssopu narbewa, ykibyvyjyhn enektpudHe npekvpgade
noanoxHe BapHu4ewy, 6u Tpebano wmnsberasatn. BogeHa napa npousBeneHa y TOMNMOM
Kynatuny, antepHaTMBHM U3BOpP TOMMOTE, MOXe AoBecTM Ao cnabuje jacHohe ouunwheHux
dunTtepa. Ynotpeba paurectopa je HeonxogHa kon Oojnepa, a caBeTyje ce npumeHa
KonekTopa koju 6u ce Hanasuno oko 6ojnepa 1 Koju 6u y cny4vajy npocunara aLeToHa 3agpXxao
NPOCYTU auUeTOH.

AueToHckn 6ojnep cTBapa obnacTt napa orpaHMYeHux HamoTajem 3a xnahewe, Koju
ymMamyje pusuk og BaTpe. KonmumHy kopuwheHor ayetoHa 6u Tpebano cBeCctn Ha MUHUMYM, 1
He 6u ra Tpebano ocTaBrbaTM y anapaTypu kaga oHa Huje y ynoTpebu, Takohe, He 6u ra
Tpebano ocTaBuTK Aa Bpu kaga umwhere 3anpaBo HUje y TOKy.



Moknonay 6u Tpebano gpxaTnm Ha MecTy kaga rog je To moryhe. N3Bope nnameHa 6u
Tpebano gpxatu garbe og onpeme, a npaeuno "3abpaweHo nywewe" ou Tpebano ga oyne
Ha cHasMu.

3 SPECIFICATIOMNS OF PARAMETERS
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Fig. 4 The boiler method

Cnuka 4. MeTtog 6ojnepa

Wire frame to hold slide - XXuyaHn pam (noamnora) Koju HOCM MMKPOCKOMCKO MPEeAMETHO
CTakmno

In - Ynas

Cooling water - Boga 3a xnahewe

Out - Manas

Lid - Noknonau,

Cooling coil - HamoTaj xnagraka

Metal vessel - MeTtanHu cya

Acetone - AueToH

Boga 3a xnahewe Ha HaMoTajy je ykibyyeHa, 3anpemuHa of oko 30 ml aueTtoHa je
CTaBrbeHa y CyA, Noknonay je 3amerweH W cya 3arpejaH. Kaga auetoH npospwu, noknonay ce
CKnawa, MUKPOCKOMCKO MpegMeTHO CTakno Ce CTaBfba Ha MOCTOfbe ca MeMBpaHCKUM
UNTEPOM KOjU je LEeHTpanHoO NocTaBibEH Ha MUKPOCKOMCKO NpegMEeTHO CTakro, ca CTPaHOM
ca y30pKOM OKPEHYTOM Harope, a nvHujama Mpexe napanenHviM ca vsunuaMa MUKPOCKOMCKOT
npegMeTHor ctakna. [loknonay ce Mewa, cnywTajyhu npenapat y ucnapewe y Ccyay;
MUWKPOCKOMCKO MpegMeTHO cTakrno 6m Tpebano ga ce o4nMcTv 3a HEKOJTMKO CEeKyHOW, U 3aTuM
ce cknawa.

Mpn meToaM pednykc KoHOEeH3aTopa, npukasaHor Ha Cnuum 5, TeyHocT aueToHa je
cagpaHa y 6oum ca Tpu rpnvha Koja je yknonrbeHa ca pednykc KOHOEH3aTOPOM Ha OTBOPY
jeaHor oa rpnuha. JegaH of npeoctana ABa oTeBopa rpnvha ce 3anylwasa, a npeoctany oTBop



ce yknarna ca ABOCMEPHOM 4YeCMOM KojoM ce ocrnobafajy nape aueToHa. AUETOH BpU [OK
yjeQHayeHa napa ucnapewa aueToHa He NoYHe Ja u3nasm Kpo3 oTBop.

duntep ce NoctaBrba ca CTPaHOM Ca y30pKOM Harope Ha YMCTO MUKPOCKOMCKO MpeamMeTHO
CTakro, Koje ce NOTOM APXM YACTOM MUHLIETOM AMPEKTHO y napu, oko 15 - 25 mm of oTBopa,
y Tpajakby of 3-5 cekyHan; counTtep ce nonako nomepa Ayx oTBopa fa 6w ce obesbeauna
jeAHaKa NOKpMBEHOCT AOK hmnTep He nocTtaHe nposuaaH. [Npesuile ucnapewa (a HApOUUTO
Kansbuua TeyHor aueToHa) he yHUWTUTK bmunTep pasjegmibaBakem UNu Nenrberem UCTOr 40
Te Mepe fa ce He moxe ynotpebutn. Mukpockoncko npegMeTHO cTakrno He 6w Tpebano ga
Oyde npeTxogHO 3arpejaHo, ca 063MpOM Ha TO Aa Ce wucnapewa aueTtoHa Mopajy
KOHAEH30BaTM Ha nnovnum paam gobpor unwhena puntepa.

i e CorIBnging ol
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Fig. 5 The reflux condenser method

Cnuka 5. MeTtog pecdnykc KoHaeH3aTopa

Cooling water - Boaa 3a xnahewe

Condesing colum - KoHaeH3aLoHa KonoHa

Slide to be cleared - Mukpockoncko npeAMeTHO CTakro ca untepom Koju ce "Huctun"

Acetone - AueToH

Water-bath - BogeHo kynaTtuno

Y cBakoj MeToan, OO3BOSLEHO je Aa aueToH ucnapasa U3 untepa HEKOSMKO MUHYTa r
Tafja ce KOpUCTW MuKponuneta ga 6u ce kanrbuua TpuaueTtuHa (oko 10 ul) ctaBuna Ha
unTep MNU NOKPMBHO CTakno. TO je AOBOSBHO Ada ce npekpuje ueo duntep, Kaga je



MOKPMBHO CTakKMno Ha mecTy, 6e3 CyBMWHOr npenvBaka OKO uBMUA. [MOKPUBHO CTakno ce
NaXXrbMBO CrnywTa Ha uNTep NoA yrrom, Tako Aa je caB Bas3gyx m3bayeH, anu ra He Tpeba
nputuckatn Ha duntep. duntep nocraje Mawe rpaHynapHor marnega y KpaTKOM pOKy, U
Bpojare MOXe NoYeTU YMM je npenapart YUCT. Y HEKUM CriyyYajeBuMa, ako je Ymwhere crnopo,
Moxxe 6utn noTpebHo Oa ce npenapat octaBu 24 yaca unu ga ce 3arpesa 15 MyvHyTa Ha OKO
50 C° npe 6pojawa. PukcupaHn ysopum he obuyHO ocTaTu roauHy faHa unu ayxe 6es
npuMeTHMX owTehewa, Mako Cce Heka Mana kKpeTawa BriakaHa Mory [OroauTu.
Mpenopy4sbmMBO je YyBaTU bmMKcUpaHe npenapaTe y paBHOM nosoxajy. Ksanutetu gyropoyHor
YyyBaka ce Mory noborbwaTy hapbarem OKO MBULLA MOKPMBKE Ca areHcuma 3a MUKPOCKOMCKY
cumkcauujy.

Ykonuko je PU BnakHa < 1.51 (wTo je n Ta4yHO 3a BehnHy HEOpraHcKMx BriakaHa), Tpedano
6u kopuctutn crniegehe metoge. lMNpouenypa unwherwa aueToHOM cKynyba uITep OO OKO
15% HeroBe npBoOWUTHE f[ebrbuHe, dopmupajyhu jacaH nnactmyHu UM Koju uma
MUHMManHy gedopMauunjy n He KBapu ce. BrakHa ce yTWUCHy y MOBPLUMHY, anu Mory 6utu
HeBna/bUBa Nog hasHOKOHTPACTHUM OCBET/beH-EM YKOMUKO je MHAOEKC pedpakunje BrakHa
6nmsak nHaekcy pedpakumje puntepa. BnakHa ctora mopajy GMTK U3MNoOXeHa, Harpusamem
NOBPLUUHE UNTEPA U HUXOBMM NOoTanakweM y TEYHOCT ca M3pasuTo pasnuuntum PU.

[a 6u ce 06aBunno Harpusame, MUKPOCKOMNCKO NPeaMETHO CTakno n untep ce ctaBrbajy
Ha nnasma yucTtay ga 6u ce oTknoHMNa noepLUMHa untepa. OBUM Cy BNnakHa U3noxeHa, anm
jow yBek 3akadeHa 3a ¢unTtep. [NpumeHa KnceoHnka ca 6p3vHOM NpoToka of 8 cm® - min-1
TOKOM OKO 7 MWHYyTa y3 NpUMeEHY OWPEKTHE W pecdbrnekToBaHe pagnodpekBeHTHE eHepruje
cHare op 100 u 2 W ce npenopyuyyje oa Jle Guen-a n capagHuka (1980). NHdopmaumja je
OOCTYMHa M Ha ApyrMMm Mectuma o kanubpauuju gpyrux BpcTa nnasma yuctada (Burdett,
1988).

Kan nnv gaBe gectnnoBaHe Bofe ce CTaBriba Ha HarpvbkeHn ounrep, a NOKPMBHO CTakIo ce
CTaBIba Ha BpX; oneT 6w Tpebano BOAMTM padyyHa Oa ce He 3apobe mexypuhu Basgyxa.
KonuunHa Boge 6m Tpebano ga 6yge goBorbHa ga MonyHM NpocTop vM3MeRny dwunrtepa wm
MOKPUBHOI CTakna 6e3 cyBuULLIHOr oanvBaka. Boga nma PU 1.33 n npyxa gobap KoHTpacT,
Yak 1 ca BrakHuma Huckor PA. HeonxogHo je npunpemuTn criene npobe dunrtepa ga 6u ce
yTBpOWUMO Oa y BOAM HEMA BNakHACTUX UM BakTepujCKMX KOHTaMuHauwuja; y 3aBUCHOCTU Of
Hanasa, Mmoxe 6utn noTpebHo ga ce Boga puntpupa.

Uuctohy 6m Tpebano oppxasaTu cBe Bpeme. Heumcta npunpema npenapata he
pe3ynTMpatM Yy KOHTamMuHauuju W norpewHuM pesyntatuma. Mwukpockoncka npegmeTHa
CTakna, NOKpUBHA CTakmna, ckannen v nuHueTta 6w Tpebano ga 6yay ounwheHn mMapamuuom
3a CTaKMo UNu MHAYCTPUCKOM ManuMpHOM Mapamuuom, a Tpebano 6u npoBeputn ga cy 6e3
KOHTaMuvHauuje M MOMOXEHU Ha YMCTY MOBPLUMHY, HA Mpumep Ha nanvpuh mapamuvue 3a
CTaKmo npe MOHTUpaka y3opaka.

3.2.2. ONTHUYKH 3aXTEBU

Mwukpockon

Mukpockon 6u mpebano nocmasumu mako Oa cy 6pasde y 650Ky 5XCE/HIMIT OsHaka Il
mecm nipenapama eudsrbuge; oHe y bioky 6 Moy bumu denuUMUYHO eudrbuee, anu OHe y
6rioky 7 He 6u mpebario Oa bydy sudrbuse.

OcrTane kapakTepucTuke 3a40BorbaBajyhnux Mukpockona cy:

- Kohler-oBo cBetno unu Koéhler-oB Tmun m3Bopa cBeTnoctu, ga 6u ce o006e3beguno
paBHOMEPHO OCBETIbEHE Y30pKa.

- Cknon nofacrteneHa koju cagpxun Abbe nnu axpomatckm asHOKOHTPACHU KOHAEH3aTop Y
LeHTpanHOM (POKYCHOM NMOCTOSbY U ha3HOKOHTPACTHWU NPCTEH Ca LLeHTpanHuMm nogellaBakbeM
He3aBMCHMM Of MexaHu3Ma LieHTpasHor KoOHAeH3aTopa.

- YrpahieHn mexaHunykM cTanak, ca gpXxaduma npenapata u X-y noMepate.

- ObjektuB cnabor yeBehata, Ha npumep yBehawa x10, kOju je KOpUCTaH 3a nouupare
KanmbpucaHor MMWKPOCKOMNCKOr MpegMEHTHOr CTakMna W pelleTtke TecT npenapata kao M 3a
obaBrbare NpeniMMMHapHUX NpoBepa je4HakoCTU Hacnara npawvHe Ha unTepy.



- Mo3ntuBHM ha3HOKOHTpACTHU 00jekTMB Benukor yeehawa, ca yobuvajeHnm yeBeharwem
x40, 06jekTnB KOju ce KopucTu 3a Opojawe. Hymepnuka aneptypa objekTnBa, koju ogpenyje
pes3onyuujy Mukpockona, 6u Tpebano ga 6yae navehy 0.65 n 0.75, a noxersHo nameny 0.65 n
0.70. Ancopncuja dasHor npcteHa 6u Tpebano aa 6yae usmehy 65% u 85%, a noxersHo je
namehy 65% un 75%.

- BUHOKynapHa co4nBa, NOXeSbaH je TUM LWMPOKOTr Nosba, Koju NpOM3BOAM YKYNHO yBehare
oa 400-600 nyta, anu noxersHo je 500 nyta (koje ogroBapa objektuBy ca yBehawem of 40
nyta u okynapy oa 12.5 nyra). bapem jegHo of coumBa mopa 6uTU dokycupajyher Tuna ca
MoryhHoOWRyY ymeTaka MepHe ckane okynapa.

- Walton-Beckett mepHa ckana okynapa, Tuna -22, yKnonsbeH ca MMKPOCKONOM KOPUCHMKA.

- bpojHn gogaum, ykrbyyyjyhu:

- LleHTpupajyhu Teneckon vnun beptpaHa couvBo, fa 6u ce obe3beamo TavaH nopegak
da3HUX NPCTEHOBA Y KOHOEH3ATOPY N 00jEKTUBY;

- 3eneHun cunTep, Koju onakwaea nocmartpake ¢ 063MpoM Ha TO [a je onTMKa MUKpOoCcKona
NpojeKToBaHa 3a TanacHy OY>KWMHY 3efeHor CBeTNa;

- KannbpucaHo MMKPOCKOMNCKO NpeaMeTHO CTakro (MUkpomeTap);

- XCE/HIMI O3Haka Il dpa3HokoHTpacTHKU TecT npenapar;

- MNokpueHa ctakna gebrbuHe KomnaTndbunHe ca AnsajHoM objekTmBa (Ha npumep, 6p. 1 %,
yobuyajeHo 0.16-0.19 mm gebrbmHe) 1 oko 25 mm npeyvyHnKa unu WupuHe;

- Mukpockoncko npeaMeHTHO CTakno og oko 76 x 25 mm u gebromHe 0.8-1.0 mm.

Pasnvke y HajmawMM LUMpMHaMa BriakaHa Koje Ce MOry OTKpUTM MOMONy pasnuumTux
(Pa3HOKOHTPACHMUX MUKpPOCKOMa, MOry OOMPUHETUM WHTepnabopaTopujckum pasnukama npu
OGpojarby, ¢ 063MPOM Ha TO Aa ce TUNUYHE AUCTPUbYLMje NpevHMKa BnakHa NpoTexy Aaneko
ucnog rpaHuule getekumje asHoKoOHTpacHMX mMukpockorna. CTtora je og npecyaHe BaXKHOCTU
4a ce ogpXu jegHoobpasHM HMBO AeTeKkuuje Ha rpaHuuu BUOSBMBOCTW M 3aTO je KBanuteT
MUKpOCKOMa, YKibydyjyhu Heroso nogellaBame 1 ogpxaBake, of, KpUTUYHE BaXKHOCTU.

3apoBorbaBajyhn kBanuteT 6pojarba mory noctuhu nabopartopuje koje Kopucte pasnuimTe
MUKpPOCKOMe ca crneundukaumjama Koje cy y CKrnagy ca rope onucaHuMm KapaktepucTukama.
CaBeTtyje ce Oa cBe KOMNOHEHTe MUKpockona 6yay oa uctor npoussohadva. Mukpockon 6u
Tpebano pegoBHO kanubpucaTu U ogpkaBaTtv; obaBrbarwe Kanubpauuje u ogpxaeara 6u
Tpebano JOKyMeHTOBaTMW.

1 XCE/HMN=Onpektop 3a 3apaBctBo U 6e3beaHoct, HauuoHanHa nabopatopuja 3a
®usuky, UK

MepHa ckana okynapa

Ckana -22 Walton-Beckett je jeQuHa ckana Koja je rnocebHo ocmuwisbeHa 3a b6pojare
efiakaHa 4Yuje cy OumeHsuje HasHadyeHe y 080j memodu. Osa ckana (Cnuka 6) je KpyxHoe
obrnuka, ca npeyHukom 00 100 um y pasHu objekmusa u rnodesbeH je Ha kgadpaHme JuHujama
pasmepe y 3-um u 5-um nodesama; my ce OKO rnepugbepuje Hanase rnpukasaHu u obnuyu
Kpumu4Hux epedHocmu OyXUHe, WUPUHEe U acreKkmHux o0Hoca.

CBpxa MepHe ckarne okynapa je aa ogpeaun obnact y BUAHOM NOSbY Yy OKBUPY KOje Ce BpLUK
npebpojaBatbe BNakaHa v Aa npyxu pedepeHTHe Cnnke 1 pasmepe Nno3HaTux AUMeHsuja Koje
Ce KOpucTe 3a OfMepaBate BenuyuHe BnakaHa. Pasnuumtun obnuum u BenuuuHe MepHe
ckane okyrapa Mory yTuuaTtu Ha pesyntate bOpojatba. Ckana mMopa 6uTW HanpaBrbeHa 3a
MUKPOCKON Ca KOjUM Ce KOpUCTH, y3umajyhu y 063ump npaso yBehate.
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Cnuka 6. Oxynap Walton-Backett, Bpcta '-22

Kapa ce mepHa ckana okynapa Hapy4yje, HEONXOJHO je Aa ce Ha3Hayy BpCcTa MUKPOCKONa,
CNOSbHM MPEYHWMK CTaKkNeHOr AMcKa ckane oKyrnapa M Takohe, yaarbeHOCT u3paxeHa Yy
MUNMMETpMMa 3a MepHy ckany koja kopecrnoHgumpa ca 100 pum y paBHM 06jekTuBa
MUKpockona. Ta ygarbeHocT Moxe OuTu mamepeHa u OMNO KOjoOM APYroM MEPHOM CKarioM
OoKynapa Ha cnefehu HaumH:

- Mukpockon 6u Tpebao ga Oyme nocTaBibEH Kao M kaga ce Kopuctu 3a bpojarbe
pacnosfioKMBOM MEPHOM CKarioMm.

- KanMbpucaHo MUKPOCKOMNCKO NPeaMETHO CTakmo (MMKkpomeTap) 6u Tpebano KopucTuTu 3a
Mepehe ounrnegHe AyXuHe L, napaxeHe y um, MeEpHe ckane.

- Mpexy bu Taga Tpebano yKnoHUTW ca oKynapa U Meputu npaBy AYXKWHY Y, U3PAXKEHY Y
mm, cKkarne Ha MpexXu; NpaBy OYKUHY X, U3paXeHy y mm, KOja KopecrnoHanpa ca O4urneaHoM
ayxmHom o 100 um 6u Tpebano n3pavyHaTv Ha cnegehy HaumH:

X=100 Y/L

BpegHoct X je AyxuHa Ha ckanu koja kopecnoHaupa BpegHoctu 100 um Ha paBHU
objektmBa koju 6u Tpebano ga Gyne OobujeH NPUIMKOM HapyydmBawa MuKpockona. Y Owm
Tpebano meputn y okBupy 2%. YKONUKO MMKPOCKOMN MMa MOMWYHO MEPWIO ca BWUjKOM 3a
Mepere YHyTpallkEer npeyHuka U ryctuHe objekTa Ha CBOM MOCTOSbY W YKOMWUKO HujeaaH
6orbn MeTon Huje Ha pacrnonarawy, Y ce MOXe M3MEPUTU MOCTaBrbakbeM pPacrnonoxuee
cKarne Ha nocTorbe, nocmMaTpaweM UCTe Ha marnoM yBehary 1 nocmaTpakem KOMMKO Janeko
(y munumeTpmma) noctorbe mopa 6utm nomepeHo Aa ce obyxsBaTwu/ mokpuje AyxkuHa Y Ha
ckanw.

HakoH npujema, ckany Walton-Backett 6u Tpebano yHeTn y Mukpockon 3a Koju je HapydeHa.
HbeH BuO/BMBM NpeyYHMK y paBHUM objekTmBa ©Ou Tpebano npoBeputn KanmbpucaHum
MMWKPOCKOMCKMM MpeMeHTHUM CTakKrnoM 1 oH 6u Tpebao aa nsHocu nsmehy 98 n 102 um.

OBaj anjametap 6u Tpebano NpoBepuTN NOCPEACTBOM MUKPOCKOMNA KOjU je MOCTaBIbeH 3a
ynoTpeby u ca oaroBapajyhoM KOpPEKTMBHOM OYXMHOM Tybyca YKONWKO Ce MOXe MogecuTu.
Kop Heknx MMKpocKona nofellaBak-e UHTEPOKYNapHe yaarbeHoCTM Mewa yBehatre, na 6um Taj



edekat Tpebano npoBepuTM KOA KOpUWNREHOr MuKpockona. YKONMUMKO je Taj edekaT
ouvrnegaH, nMpevyHuK ckane ©6u  Tpebamo Meputu  MpU  UCTOj  UHTEPOKYMapHO]
yaarbeHocTn/pa3gBojeHoCTH Koja je kopuwheHa u ToKoMm padyHara. ismepeHu avjameTap 6u
Tpebano KoOpUCTUTK y pavyyHarwuma.

KannbpucaHo MMKPOCKOMCKO NpeaMEHTHO CTakno (MUkpomeTap)

KanubpucaHo Mukpockorcko npedMeHmHO cmakno (Mukpomemap) ce kopucmu da 6u ce
usmepuo npeyHuk Walton-Backett mepHe ckane okynapa. Kadeod je mo wmozyhe,
mukpomemap 6u mpebao Oa 6yde kanubpucaH rpema HayuoHanaHuM unu mehyHapoOHUM
cmaHOlapduma.

Bbuno 6u noxereHo ga nabopaTopuja pacnonaxe ca HajMake ABa TakBa MUKPOMETpa:

JedaH Koju je uHMepHU pechepeHMHU cmaHOapd U KOMe Ce MOXe npamumu ee3a ca
HayuoHasiHUM unu mehyHapodHuMm cmaHOapdom. TakaB pedepeHTHU cTaHdapg 6u Tpebano
KOPUCTUTU 3a MHTEPHO Kanubpucamwe Apyrux MMKpomeTapa u Hu y jeaHy Apyry cepxy. Besa ca
HaLuMOHanHMM cTaH4apOoM Ce MOCTWXKe Kopuwhewem ycrnyra opraHusauuvje koja nocepyije
HauMoHarnHy akpeauTauujy 3a kanubpucaktbe OBe BpPCTe MMM OpraHusauuvje Koja nocegyje
HaumoHanHu cTtaHgapa. Jlabopatopuja 3a Mmepewe BnakaHa Ou o opraHusauuje 3a
Kannbpucarwe Tpebana pga npubaBu p[okas o Kanubpucawy Yy O0OMMKY 3BaHWUYHOr
ceptucukata. MmkpomeTap Kojum ce MOXe MnpaTUTU Be3a ca HaumoHarHMM cTaHgapgom
Tpeba NoHOBO kanubpucaty camoO YKOMMKO Ce YYMHW Aa je OO0 A0 NMPOMEHE Y HeroBOM
CTakby MMM NPELM3HOCTN.

JedaH (unu suwe) Koju ce Kopucme 3a Mepere fnpeyHuka MepHe ckane okynapa. OBaj
pagHM MUKpOMeTap Mopa 6uTu kanubpucaH kaja je HOB U Hajmarse jefaHnyT rogullikbe HakoH
Tora (unu vewhe ako je noTpebHO), kopuUwheweM MUKPOMETPa KOjUM Ce MOXe NpaTuTu Be3a
ca HauMoHanHUM cTaHgapdoM. TO ce YMHM MepereM MNpedHMKa MEepHe ckane okyrnapa
KopucTehu cBaku MUKpoMeTap 1 ynopefhusarwem pesynrara.

Kao wTo je Beh HaBefeHO, y 3aBUCHOCTM O MUKPOCKONa, Ay>KUHa TyGyca 1 MHTEpOKynapHa
yAarbeHoCT MOry fa yTudy Ha yBehare; bux 6u Mmmukpockonucta Tpebao Aa npeumsHo nogecu
Mpe Hero LWTO ce NPUCTYNY Mepeky MepHe ckarne okynapa. [lpeyHnk mepHe ckane okyrnapa y
paBHuM 06jekTuBa 61 Tpebano npoBepaBaTK CBaKOr AaHa, Npe cBake cecuje bpojara BrakaHa.
CBakvn aHanutuMyap, nocrne npeuusHor npunarofaBawa MUKPOCKOMNa CBOM BMAy, 3aceBHOo
Tpeba aa M3mMepu NpeyHnK BUAoKpyra. 3a oBy cBpxy 61 GUNo noxerbHO Ja MUKpOMeETap uma
ckany ayry 1 mm ca nogernom of 2 pm, NOWTO MepHa ckarna okynapa Tpeba na 6yae mepeHa
0o 100 + 2 um. Pe3yntat 6u Tpebao na 6yne 3abenexeH, a usmepeHn npedHuk kopuheH y
payyHary rycTMHe UM KOHLEeHTpauuja BnakaHa.

TecT npenapaTt

XCE/HIIT Mark Il mecm npenapam (sudu crniuky 7) je jeQuHU KomepuujarHo OoCmyrnHU
rnpenapam 3a mecmupare nuMmuma demexuyuje.

OBaj TecTt npenapaT npoBepaBa WNW CTaHAapAusyje BU3YENHW NUMUT AeTekuunje
da3HOKOHTpaAcHOr MuKpockona. BaaH dakTtop koju ponpuHocu MehRynabopaTopujcknm
pasnukama y pesyntaTuma Cy pasnuke y HajMakbyM LuMpuMHama BrakaHa Koje mory 6utu
aetektoBaHe. To je Hapo4yMTO Cryyaj kaga MUKPOCKOMNM HUCY [O0OPO nogelleHn npe noyeTka
ncnuTMBaka y3opaka.

Tect npenapat XCE/HIMJ1 Mark |l ce cactoju og KOHBEHUMOHANHOIr MMWKPOCKOMCKOr
npeamMeTHOr CcTakna ca napanenHum Habopuma cMofie uumja ce WwupuvHa cmambyje (Huje
npukasaHo Ha cnuum 7) y cegam 6nokoBa, Ha Kojuma ce Hanasu NOKPUBHO CTakmno ca ApYrum
cnojem cMmone mano Hwxe BpeaHocTn PU. NMpBu cnoj cmone je pennuka rnaBHOr npenapara;
Opyrn cnoj npou3Boam NpoMeHy onTudke ¢ase Koja OCNuKaBa OHY Koja ce BMAW Kaja ce
nocraee ¢untepu ca BnakHuma. Mukpockon (U nocmartpad) ce MOry OUEHUTU Ha OCHOBY
HajpmHnjux Habopa cmorne koje mory Bmaetu. [a 6u kombuHaumja mMukpockon/nocmartpay
6una 3agoBosbaBajyha, Habopu y 6noky 5 6u Tpebanu ga 6yay BUasbmBK; oHM y 6roky 6 mory
OMTU OEeNMMUYHO BUASBMBW, ann oHM y 6noky 7 He Ou Tpebanu ga oyay BUObUBMK.



Mukpockon 6u Tpebao ga Oyde nogelweH y cknagy ca MHCTpyKuujama npoussohada u
HEroBy mcnpaBHOCT 6M Tpebano npoBepaBaTy TECT MpenapaToM Ha MOYETKYy CBake cecuje
Opojarba BnakaHa. pe npuctynaka npebpojaBaky BnakaHa y y30pKy, MOXxe OUTK noTpebHo
hmHO nofellaBane dhokyca kao u okyca KoHAeH3aTopa.

CHgjesn cuone
epoxy resin layers + coverslip —Il——. H  MOKPHEHD
i CTaKmo

enlarged view of blocks 1=F
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Cnuka 7. Cxematcku npuka3 XCE/HIMJ Mark 1l o6jekTHor cTakna mukpockona

3.2.3 Bpojawme u oapehuBamwe BeJIUMUYUMHE BJIaKaHa

CkeHvpare manum yeeharem

LlenokynHa obnacm ¢unmepa 6u mpebana 0a byde ckeHupaHa objekmueom ca Manum
yeehamwem (Hnp. x10) padu nposepe jedHoobpasHOCMU HaKyrn/bara 8rakaHa.

MpeameTHO CTakno MMKpOCKona ca MoCTaBfbeHUM (DUMTEPOM je MOCTaBIbEHO Ha cTanak
MUKpOCKOMa, a BNakHa Ha HajBULLOj MOBPLUMHK unTepa cy noctaBrbeHa y okyc. BnakHa 6u
Tpebana ga Oyny paBHOMEPHO HaTaroXeHa Mo NoBpLUMHU hunTepa (M3y3eB Ha MBMLUM Koja je
0o6unyHO nokpmBeHa obogom apxava cuntepa; Ha wemy He 6u Tpebane ga ce Hanase
YyecTule npaluvHe WM BriakaHa). YKONvMKo obnactv nocmaTtpaHe y OKBUPY CKeHMpawa Manum
yBehakem MOKaXy yousbMBE pasnuvke y AMCTPUOYUMju unu BENWKY arperauujy BrnakaHa mnm
npawuHe, ovntep 6u Tpebano ogdbauunTu.

Opabwup obnactu 6pojarsa

O6bnacmu 6pojaba 6u mpebane Oda 6ydy HacyMu4yHO odabpaHe y OK8UpY U3IIOXEHE
obnacmu gunmepa Koju je npedmem aHanuse. Obnacmu Koje niexe y oksupy 4 mm o0 usuue
gunmepa (unu 2 mm 00 nuHuje cedera) bu mpebana Oa 6ydy odbauyeHe. Obmacmu 6u
makohie mpebane 0a bydy odbayeHe U YKO/IUKO a) pewemka uimepa omema, y yerocmu
unu denumu4yHo, 8uduk, 6) je euwe 00 1/8 mepHe obracmu MOKPUBEHO azpeaupaHum
enakHuma u/unu dyecmuuama, OuckpemHum Oenuhuma unu mexypuhuma unu 8) nuye Koje



Kopucmu MUKPOCKOIN oueHuU 0a Cy eflakHa moriuko HejacHa 0a He mozy bumu noy3daHo
npebpojaHa.

Mpoueaypa HacyMmunyHor ogabupa je MHOro penpeseHTaTuBHUja 3a Lieo hunTep Hero apyre
npoueaype, HNp. 3a ogabup norba Ayx npevHuka untepa. obpa naeja je na ce cuntep
(TeopeTckn) nogenu y jeaHake obnactu HNp. KBagpaHTe Yy OKBUPY KOjUX ce ucnuTyje
npubnmxHo nopjeaHak 6poj HacymuyHux obnactu. PuHU pokyc mopa 6uTK NpunaroheH 3a
CBaKo HOBO MoOJSbe U MOXe BUTKM NOTPpebHO Aa ce BpLUM HeroBa 3amMeHa Of, BriakHa 4O BMnakHa.
Mukpockonucta 6u Tpebano ga KOHTUHyanHoO BpLIM OKYC Ha CBAKO BMakHO koje ce 6poju.
bpojatbe 6u Tpebano pa ce ofBuja kKa UeHTpy dwunTtepa, roe cy ryéuum 36or
enekTpocTatTnyknux edekata 3aHemapsbuBu, usberaBajyhu cnorbHy pernjy nepudepuje
duntepa og 4 mm. YKONMKO HACTYNM HEKM O YCrnoBa HaBedeHux kao a), 6) wnm B),
MUKpOCKonucTa ou Tpebano ga urHopuile To Nosbe 1 Aa Hactaeu ca cnegehum. Ykonmko 6poj
ogbaveHnx norba npeBasunasm 10% opg 6Gpoja npuxeaheHWx norba, WM YKOMMKO
MMKPOCKOMMCTa OLeHMN Aa je y3opak HeOpOojuB nnn HenpeuusaH, To 6u Tpebano npujaBnTy.

Ycnosu paga y nabopatopuju

lMompebHo je 0a ce 0be3bedu Oa HaquH pada u padHa cpeduHa y flabopamopuju He epuie
HexXerbeH ymuuaj Ha madyHocm bpojarsa.

Ycnoeu paga y nabopaTtopuju MoOry ytuuaTu Ha pesyntate Opojaka  pasnuumtux
MUKpockonucTa. Pas3nuuntn HaumHu Benexera nogataka Mory Takofje usaspaTtu Hecnarawe
namehy mukpockonucta 36or pasnuka y 3amopy oka. benexewe nogaTtaka norbe-no-norbe
yKibydyje pedokycupawe OKa HakoH 6Opojakba cBakor norba, [AOK KOHTMHYMpaHo
PEerMcTpoBarke EnekTpUYHUM UM MEXaHUYKMM OpojadyeM OpacTUYHO cMmakbyje noTpeby 3a
pecdokycnpareM U Ha Taj HauMH cMmamyje 3amMop ucnutmeada. Kaga je moryhe, pagHa
cpeavHa 6u Tpebana ga 6yae 6e3 Bubpauuja 1 TakBa Aa UCNUTMBaY MOXe Aa ceaun yaobHo u
onywTteHo. [la 6u ce MUHUMU3MPAO yMOp oOka, 6uno 6m noxeroHo, Aa cBaku nepudepHu
BMOMK M3BaH MWKpocKona Oyae He3aknoweH W y3 HENPOMEHILUMBO MPUTyLLEHO CBETIIO.
AnNTepHaTMBHO, MOXE CE KOPUCTUTU MaTupaHa nosaguHa. Hukaga He Tpeba BpLunTU Gpojarse
Y3 jaKy OHEBHY CBETIOCT, MOLUTO OHA MOXE YMakWUTW KOHTpacT namelhy BnakaHa n nosaguHe.

bpoj BnakaHa koju cy npegMeT npebpojaBawa of CTpaHe aHanutuyapa y ogpeheHom
BPEMEHCKOM nepuoay 6u Tpebao ga Oyae orpaHMYeH NowwTo YMOP OKa MOXe MMaTu CyrnpoTaH
yTuuaj Ha kBanuTeT Gpojakba. lMpenopydyje ce ga MakcMMmarnHu OHEBHU Opoj pagHMX caTu
M3HOCKM 6 caTu M fa nvue Koje KOPUCTU MUKPOCKOMN KOpUCTU nay3e y Tpajawy o 10 go 20
MUWHYTa HakoH 1 caTa paga, umajyhu y Bugy aa gyxuHa Tpajara nayse 3aBucK of ocobe koja
paguM ca MWKPOCKOMNOM, y3opaka W ycrnoBa paga y nabopatopuju. 3a Bpeme Tux nepuoga
nayse Tpebano 6u ynpaxwasaTu Bexbe 3a ouun, ropwm geo neha n spat. bpoj y3opaka koju
cy npegMeT OHEBHe eBanyauuwje ce pasnukyje o4 MMUKPOCKOMUCTE A0 MUKPOCKOMUCTE; Yy
TUNWYHKUM ycnoBuma noTpebHo je 10-25 muHyTa 3a eBanyauujy y3opka.

lMpaBuna 6pojara

Tpebano 6u npumerugamu dosie HagedeHa rpasuna 6pojarba.

BrnakHa u3 Basgyxa NpuKynrbeHa Ha MeMOpaHckum unTepyuma ce Mnojaeibyjy Yy LUMPOKO)
nenesu obnuka, o NojeAMHaYHMX BriakaHa [0 CMOXeHWUX KoHdurypauumja u arnomepata. Y
TakBMM CryyajeBuMa, MMKPOCKONMNCTa MOXe MMaTy Tewkohe y aeduHucarwy 1 npebpojaBamy
BnakaHa. [lopen Tora, pasnuuMta npasuna 6pojaka MoOry [OOBeCcTM [0 pasnuka Y
pesyntatuma. C TUM Yy Be3n, OA CYLUTMHCKE BaXHOCTW je Aa ce npu Gpojarby BnakaHa (ca
o6jekTnBom X 40) KOPUCTU jedaH jeOUHCTBEHW cKyn npasuna. [lone HaBefeHa npasuna cy y
CTBapu ajanTtauuvja npaBuna ycarnaweHunx og TexHuukor Komuteta C30 (WHO, 1985) 3a
BELITa4yka MUHeparnHa BriakHa, NpyMepu NpYMeHe OBMX MpaBuiia Cy NpukasaHu Ha crivkama
8-11.

- bpojuBo BnakHo je Yectuua Ayxa og 5 um, 4vja je WMpuHa Mawa o 3 pm, a 0gHOC
ayxuHe n wupuHe Behu og 3:1. BpojuBo BnakHo 4nja ce oba kpaja Hanase y nosby okynapa
ce Gpoju kao 1 BnakHO: BPOjMBO BriAkHO YMju Ce camo jedaH Kpaj Hamnasu y nosrby okynapa ce



payyHa kao MofioBMHa BriakHa. BnakHo koje y moTnyHOCTW npenasn oKynap, Tako ga ce
HUWjedaH Kpaj He Hanasn y Nosby OKynapa, ce He padvyHa.
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Cnuka 8. lNMpumepwn NpMmMmeHe npasuna 3a 6pojake BNakaHa: nojeguMHavHa BnakHa

- YKONUKO LUMpUHA BriakHa Bapupa y O4HOCY Ha CBOjY OYXUHY, penpe3eHTaTuBHa NpoceyHa
wupuHa 6u Tpebana ga dyae yseta y 063up. M3boumHe y BnakHMMma, Kao OHe Koje NoHekaz
cTBapa cmona, 6u Tpebane pa Oyay wurHopucaHe. Y crniyyajy gurneme, kao pedepeHTHy
BpeaHOCT 3a wupuHy Tpeba ysetn <3 um. BnakHa koja cy npunenrbeHa (Mnu Hamsrnen
npunenrbeHa) He punbpo3HMM BnakHMma 6u Tpebana ga 6yagy npouerwrBaHa kao ga vYectuua
He MOCTOju1; y CBAKOM Crly4ajy, camo OyXVHa BUASbUBOr Aerna BrakHa ce y3uma y 063up, a He
0e0 Koju Huje jacaH (M3y3eB Kada Ce BIIaKHO Koje Mporiasn Kpo3 YecTuuy MOoXe BUOETU Kao
HenpekngaHo).
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Cnuka 9. MNMpumepwn npumeHe npasuna 3a 6pojake BNakaHa: NpaBumo Koje ce OAHOCU Ha
clnyyajeBe Kaga ce KpajeBu Hanase y norby nocMartpara 1 npumepu pasaBojeHnX BrakaHa.
- PasgBojeHo BnakHO ce gedmHUe Kao arfiomepaT BfakaHa Koju Ha jedHOj unin Bulle
Tayaka CBOje AYXMHe u3rnefajy kao YBpPCTE W HenogerbeHe LenvHe anu ce Ha OpYrum
MecTMMa CTUYe yTucak Aa Cy NOAESbEeHN Ha CHOMOBE.
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Cnuka 10. MNMpymMmepn NpuMeHe npaswuna 3a 6pojake BnakaHa: rpynucaHa BrnakHa

PasgBojeHa BrakHa 6w Tpebano TpetupatM kao nojegnHadHa BnakHa. LlupuHa
pa3fBojeHOr BNakHa ce Mepu OyX HenofderbeHor Aena, a He y pasasojeHom geny. Kaga ce
HEKONWKO BMakaHa nojaBu y HEKoj rpynu, BnakHa 6w Tpebana ga 6ygy npouewumBaHa Kao
O[BOjeHa BrlakHa YKONUKO ce Mory nako pasnukoBatu. Kaga cdopmupajy rpyny y Kojoj ce He
MOy fako pasnukoBaTu, Ty rpyny Ou Tpebano urHopucaTu YKONMKO He 3adoBoSbaBa
OnmeH3nje 3a 6pojuBO BIIAKHO, M 'y TOM CIyyajy ce payvyHa kao 1 BnakHo.

- Mpasuna o ogabupy norba n ogbauuBamwy onucaHa y ogerbky 3.2.3. 6u Tpebana ga ce
npuMemsyjy.

- Hajmane ce mopa npebpojatv 100 BnakaHa unu ucnutatn 100 nosea okynapa. Mehytum,
BMnakHa mopajy 6utun npebpojaHa y Hajmarwe 20 nosba okyrnapa, 4ak U ako OHa cagpxe BuLle
oA 100 BnakaHa.
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Cnuka 11. MNMpumepn npumeHe npasuna bpojaka BrakaHa: BfiakHa y KOHTakTy ca
yecTmuama

3.2.4. 3pauyHaBame KOHIEHTpalluje BlIaKaHa

(a) 3a cBaku nojeanHavaH y3opak, KOHUEeHTpaLuumja BnakaHa y Basayxy ce nobuvja Ha cnegehu
HauWH:

A-N

0=—
a-n-r-t

roe je ¢ = KoHUeHTpauumja (BnakaHa - ml'1)

A = ecbekTnBHa noBpLUnHa untepa (mmz)

N = ykynaH 6poj npebpojaHnx BrakaHa

a = NoBpLUMHA MepHe ckarne okynapa (mm?)

n = 6poj ucnuTaHMx norba okynapa

I = MpOTOK Basgyxa kpo3 cuntep (ml - in'1)

t = BpemeHcko Tpajatbe y30pkoBaHa 3a nojeauHayvHu ysopak (min)
AnTepHaTMBHO, MOXe Ce KOPUCTUTU 1 cnegeha dopmyna:

; DN
c=10" —m———
d -n-v

roe je ¢ = koHueHTpauwmja (vlakana - ml'1)

D = npeyHuK n3noxeHor norea cpuntepa (mm)
N = ykynaH 6poj npebpojaHnx BrnakaHa

d = npeyYHMK MepHe ckane okynapa (Jm)

n = 6poj UCNUTaHMX NoSba oKyrapa



V = 3anpeMuHa y3opkoBaHor Basayxa (l)
(6) Kaga je y3eto y 003uMp HEKONMKO Yy30paka pasnuMuuTtux Tpajawa, MnpocevHe
KOHLeHTpauuje MmepeHe y ogHocy Ha Bpeme (Cy,,) Cy AaTte kpo3 dopmyny:

D Cot, optteyty+te,
o = .= = : I :
T

er. A e

rae je Cua = NPOCEYHA KOHLIEHTPALIMja MepeHa Y ofHoCy Ha BpeMe (vlakana - mI™)

Ci = KOHLeHTpauuja nojeauHayHor ysopka (vlakana - ml'1)

t; = Tpajare y3opkoBara NnojegmHavHor yaopka (MyH)

2t = cyma Tpajara y3opkoBara (MUH)

>C; - t; = cyma npousBoaa c; 1 t;

n = ykynaH 6poj y3opaka

YKONUKO Cy Tpajatba y30paka jegHaka, npoceyvHa KOHLeHTpauuja (C,) moxe butn gobujeHa
N3 NojeHOCTaBIbEHE jeAHavYnHe:

DG cte,+te,
n n

c,=

roe je c, = npoceyHa koHueHTpauuja (vlakana - ml'1)

C; = BPEAHOCT KOHLeHTpauuje nojegmHayvHor ysopka (vlakana - ml'1)

%C; = cyMa KOHUeHTpauuja y3opaka (vlakana - ml'1)

n = ykynaH 6poj y3opaka

(u) MpoceyHa koHUeHTpaumja 3a peanaH nepuos paga (cMeHa) Mmoxe 6utn gobujeHa Ha
pasnuunMTe HavvMHe. YKONMMKO BPEMEHCKO Tpajake y30pKOBaka KOPECMOHAMpa ca TpajareM
CMeHe, KOHLIeHTpaLMja BnakaHa uspadyyHaTta u3 rope HaBefeHor (a) Jaje KOHUEeHTpauujy koja
npeacTaBrba MNPOCEYHY CMEHCKY KOHUEeHTpauujy (Csa)- YKONMMKO je BPEMEHCKO Tpajame
y30pKoBawa kpahe oA Tpajata CMeHe, a y3opak Ce cMaTpa penpes3eHTaTMBHUM 3a YUTaBy
CMEHY, NpocevyHa CMeHCcKa KOHUEeHTpaumja jeaHaka je KOHUEeHTpaumju Tor y3opka. YKOMNUKo je
y3€TO HEKONMKO Y3aCTOMHUX, KOHCEKYTMBHMX, y30paka, a Mpu TOME je YKYNMHO BPEMEHCKO
Tpajatbe y30pKOBaka jedHaKO Tpajaky CMeHe, MpoceyvHa KOHUEeHTpauuvja y3opaka no CMeHu
Ce padvyHa y cknagy ca jeaHoM of jegHadvvHa (0) HaBedeHux rope, y 3aBMCHOCTM Of Tora Aa
NN Cy BpeMeHcKa Tpajaka y30pKoBara jefHaka Unn He. YKOSMKO je HEKONMKO y3opaka y3eTo
HacymuLe TOKOM Tpajaka CMEHE U aKo je YKYMHO BPEMEHCKO Tpajare Y30pKOBata Mawe 0f
Tpajatba CMeHe, MpocevyHa CMEHCKa KOHLIEHTpaLumja Moxe Butn mapadvyHarta kao U y cny4ajy
HaBegeHoM rope (6), nmog ycnoBoM f[a Ce MOXe TMpPeTnocTaButM [a cy y3opuu
penpe3eHTaTUBHM 3a LIENY CMEHY.

(o) Oa 6u ce ynopeamna npocevyHa CMeEHCKa KOHLeHTpauuja ca rpaHU4HOM BpeHOCTU
ekcnosuuuje koje cy aate 3a ytBpheHu pedepeHTHU nepuop (obudHo 8 caTtu), ako je cMeHa
ayxa wnu kpaha y opgHocy Ha yTtBpheH pedepeHTHM nepuod, MpoceyHa CMeHckKa
KOHLieHTpauuja mopa 6utn nomHoxeHa ogpefheHum daktopom (f). OBo npunarohaBawe aaje
XUMNOTETUYKY KOHLIEHTpauMjy Kojoj OM padHuK, yvje je Tpajake CMeHe jeaHako yTBpfheHoMm
pecdepeHTHOM nepuopny, Tpebao OuTM u3noxeH ga 6m ce Oobuo ekBMBaneHTaH HUBO
nanararwa. OBa XMNOTETUYKA KOHLEHTPaLWja ce Ha3nBa eKBMBaneHTHa KoHueHTpaumja (Ceq) 1
padyHa ce Ha criegehun HaumH:
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lMpumep 1

YT1BpheH pedepeHTHM nepuo = 8 h

PeanHu nepuog paga (cmeHa) = 12 h

lMpoceyHa cMeHcKa KoHLeHTpaumja (Cs,) = 1.2 vlakana - ml”’
f=12/8=1.5

Cog= 1.5 1.2 = 1.8 viakana - mI’

lMpumep 2

YT1BpheH pedepeHTHM nepuog = 8 h

PeanHu nepuog paga (cmeHa) =5 h

lMpoceyHa cmeHcKka KoHLeHTpaumja (Cs,) = 1.2 vlakana - ml”’
f=5/8=0.625

Coq= 0.625.1.2 = 0.75 vlakana - ml”

4. TayHOCT, NPEUn3HOCT U AO0HAa FPpaHuLIa Mepetba

4.1. Taunocm

MowTo Huje moryhe casHaTh "npaBy" KOHLEHTpaUKjy BNakaHa y 4atoj KONMYUHM npaLluHe,
anconyTtHa TayHOCT onucaHe MeTode He Moxe 6utm npoueweHa. MehyTtum, nosHatu cy
pasnmunTn hakTopu KOju yTU4y Ha UCMIUTMBAHE y30pKa.

Mukpockonuctn y Hadveny Genexe mawe BpegHOCTM 3a rycte m Behe BpegHOCTM 3a
OCKygHe y3opke npawwuvHe. Kaga ce BnakHa y30pKyjy y aTMocdepu periaTMBHO CUMPOMALLIHO)
UHTepdepupajyhum yectuuama, pacrnoH ryctMHe y3opka 3a onTUMarsHy TayHoCT je u3Mehy
100 1 1000 vlakana - mm’; 3a rycTvHe u3Haj oBe pesyntatu Mory 6utn noTueHeHn AOK 3a
HVXe ryCTMHe pesynTaTn mory 6utu npeueneHun. Minak, He Tpeba BpPLUMTU HUKaKBE KopeKuuje.
Pesyntatn v3BaH onTMmanHor pacrnoHa 6w Tpebanu ga Oyay npujaBrbeHM Kao pesyntaTtu
MaH€ TaYHOCTW.

Y cpegvHama y KojMMa MOCTOjM BULLIE Of jefHe BPCTE BrakHa, MPUCYCTBO PasnuMyUTMX
BpCTa BNakaHa Mnu YyecTtuua Moxe OMeTaTu TayHocT pesyntata. CnydajHa cynepumnosuvumja
He(pMOpPO3HUX 4YecTuLla MOXe MNpoy3poKoBaTW Aa Ce BMakHO He obpadyHa y uenuHu Beh
OEeNVMMUYHO, MNPOMOPLMOHAnHO Cpeawo] BENMUYUHM U KOHUEHTpauujyu uHTepdepupajyhux
Yectuua. Y npakcu, edektn cnydajHe cynepumnosvumje Ha pesyntate 6pojarka cy manu y
nopefemwy ca MHTEPMHAUBMOYANTHUM pasnvMkama MMKPOCKONUCTAa M HUCY 3Ha4ajHu 3a npaBuna
onuncaHa y OBOM MeToay.

Mpoueaypa Gpojarba Koja ce KOPUCTM MOXEe OOBECTU A0 pasfnvka y pesyntatmma o Kojux
Cy OOLWNN pasnuiMTM MUKPOCKOMUCTU Yy OKBUPY McTe naboparopuje, a 4ak 1 yewhe namehy
nabopartopuja. TakBe pasnuke 6u Tpebane ga O6yoy cBedgeHe Ha MMHMMYM oprosapajyhom



0oBGykoM npema npernopyyYeHoj npoueaypu, UHTEPHOM KOHTPOSIOM KBanuTeTa M MpPOBEPOM
ocnocobrbeHoCTH (Mornegatu ogerbak 5).

4.2. I[Ipeyusnocm

dakTopu Koju JONpPUHOCE HEeAOBOSbHOj MPELU3HOCTM Cy: aHanm3a penaTtvMBHO Manor gerna
noBpwuHe cuntepa u BapwjabunHa AucTpubyumja BMakaHa Ha MOBPLUUHW (CTaTUCTUYKA
Bapujaumja), noctojawa pasnuuuTUx cneuudurkaumja metoga (cuctemaTcka Bapujauuja) u
MoryhHOCTM HacTaHka pasnuka Yy Opojakby O CTpaHe pasnuunTtux MUKPOCKOMMCTa
(cybjekTmBHa Bapujaumja). Cuctemartcka n cybjekTvBHa Bapwujauunja mory 6uTu pepykoBaHe
ycarnallaBawemM MeToda Koju ce kopucte, obykom ocobrba, obesbefhumBawem ycnosa Aa
nabopartopuje y4ecTByjy y MpoBepu OCNOCOBILEHOCTU U CrpoBONEeH-eM TecTOBa WHTEpHEe
KOHTpone kBanuTeTa (nornejaTtn ofgerbak 5). Yak n kapga je cBe NpuMMeHeHo, CTaTUCTUYKe
Bapuvjaumje cy HensbexHu N3Bop rpeLuaka. Y oBOM MeToay, CTaTUCTMYKa Bapujaumja 3aBucH
OA YKynHor Opoja BnakaHa koja ce Opoje u jeaHOOOpasHOCTM OMCTpMOyuMje BnakaHa Ha
dounTtepy.

Ouctpubyumja BrnakaHa Ha uNTepy MoXe ce anpokcumupaTtu Poisson-oBum mopernom
anctpubyumje. TeopeTcku, Npouec pavyyHakwa Hacymuue anctpubympanux (Poisson) BnakaHa
naje koeduumjeHT Bapujaumie (LIB) jearak (V H)™ x 100, rae je H 6poj npebpojaHnx BnakaHa.
KoeduuumjeHT Bapujaunje LIB je otyga 10% 3a 100 BnakaHa n 32% 3a 10 BnakaHa. ¥ Tabenu
1 je npencTtaBrbeH TeopeTckm LIB 3a pasnuunte 6pojeBe npebpojaHux BriakaHa, yaumajyhu y
063up camo cTaTucTnuke Bapujauuje.

Mehytum, y npakcn je peanHu LIB Behm 36or gogatHe KOMNOHeHTe Bapujauuje koja je
noBesaHa ca Cy0jeKTUBHMM pasnukama y 6pojatkby BnakaHa MUKPOCKOMNWUCTE NojeanHLa Kao u
n3mehy pasnuumtux Mukpockonucta. Tabena 2 gaje TunudHe LB y okBupy nabopatopuje roe
je y npumeHu 3agoBosbaBajyha cxema KOHTpone kBanuteTta u rge ce 6poju H BnakaHa.

U3 Tabene 2. ce moxe Buaetu ga 6pojawe Buwe on 100 BnakaHa Aaje camo Mano
nobosrblare y nornegy npeumnsHocTu. Takofe, oBe meToge rybe npeuusHoCT ca CMarmeHeM
Opoja npebpojaHux BrakaHa; rybutak npeym3HocTu ce ybpsaBa yrnopeno ca cMmakereM 6poja
npebpojaHnx BnakaHa ucnop, 10.

Tabena 1. KoeduumnjeHTn Bapujaumje 3a auctpubyumjy BnakaHa npema metoau Poisson

H 1B (%) Ha ocHOBY Poisson-oBe auctpudyiuje
5 45
7 38
10 32
20 22
50 14
80 11
100 10
200 07

Tabesna 2. TunudHn koeduumjeHTN Bapujaumje y oksupy nabopartopuje

90% rpaHulle MOBEpEHa CPEIHbUX BPEIHOCTH KO MOHOBJbEHHUX

Tunnynu 1B onpehuBama

H (%)

Homa INopwa




5 49 2.0 11.0

7 43 3.2 14.0
10 37 5.1 18.5
20 30 11.7 33.2
50 25 33 76
80 23 53 118
100 22 68 149
200 21 139 291

Mefhynabopatopujckn LIB mory 6utn aBa nyta Behu op yHytapnabopatopujckux LB, mnu
Yak BeNM YKONMKO je KOHTpora KeBanuTteTa ockygHa. [pocevHn mehynabopaTtopujckm LIB 3a
Buwe og 100 BnakaHa pgoctwke go 45% 3a nabopatopwje koje AOajy 3agososbaBajyhe
pesynTaTe y NpoOBEpPU OCMOCOBIBLEHOCTH.

lMpaBuna Gpojartba HasHayeHa y OBOM MeToay cy hopMmynucaHa Tako Aa MUHUManuayjy
cybjekTnBHE ofnyKe 1 ONTUManu3yjy NPeuusHoOCT U C TUM Yy BE3U, O HMX Ce OYeKyje Aa umajy
KOpUCTaH yTuuaj Ha yHyTapnabopaTopujcKy kao 1 mefynabopaTtopujcKy NpeLm3HOCT.

4.3 Jlowa epanuya mepersa

pewlke nocTajy Benuke kaga je 6poj BnakaHa koja cy npeamet 6pojawa manu. N3 Tabene
2. ce Moxe BUAETU Aa npasu cpeakun nsHoc 3a 10 BnakaHa y ogHocy Ha 100 norba okynapa
Aaje n3Hoc of 5 BnakaHa unu mame y oko 5% cnydvajeBa. To je Hajsehun NpuxBaTiLUB U3HOC
3a npasaH cunTep; crtora je pasymrsmBo Aa 10 BnakaHa no 100 norba okynapa 6yae
CMaTpaHO Kao HajHUXMU HMBO Meperba BrakaHa u3Hag "nosaguHcke" koHTamuHauumje. OBaj
HMBO KOpecrnoHAmMpa rycTuHu BnakaHa cuntepa og oko 13 vlakana - mm?; Taksa Mepa je
npubnmwkHa n uma 90% rpaHuue noBepewa of oko 6.5 n 23.5 vlakana - mm. HajHmxa
MepJbuBa KOHLIEHTpaLMja y Basayxy 3aBUCU O 3anpemMuHe y3opka M edekTUBHE MOBPLUNHE
dunTepa. Ha npumep, oBaj HuBO (13 vlakana - mm'2) kopecnoHgumpa ca 0.02 vlakana - mm™” 3a
y3opak of, 240-nutapa u edpekTuBHy NoBpLUnHY untepa o 380 mmZ.

OBa aHanusa ysuma y 063up camo yHyTapnabopartopujcky npeumsHocT. OacTtynamwe u
mehynabopaTopujcke pasnuke Mory garse ymMakwutu Noy3aaHocT pesyntarta 3a HUCKE ryCTUHe
(n HUCKe KOHUEeHTpaumje) n garbe noguhu 4oy rpaHnLy Mepemsa.

5. Ocurypame KBanuTeTa

Pesyntatn pobujeHn metooom memOBpaHCKuMX dwuntepa cy noysgaHu camo YKOSMKO je
kopuwheH cBeobyxBaTaH mporpam ocurypaka kBanuteta. [loTpebHo je cnegutn oapenbe
nybnukaumnje o ONwTMM 3axTeBMMa 3a TEXHWYKY KOMMETEHTHOCT nabopaTopuja koje BpLue
aHanmse (ISO, 1990). Cxeme HauMoOHanHe akpeguTauuvje 3acHOBaHE Ha 3axTeBMma OBe
nybnukauuje cy ycTaHOBIbEHE Yy MHOMMM 3emibaMa, a y Hekuma Cy HasHayeHu OoAaTHU
3axTeBU 3a Mepere BnakaHa (Ha npumep HAMAC, 1989).

Opf CyLITUHCKE BaXKHOCTW je Oa OHWM KOju YYeCTBYjY Yy y3uMary y3opaka unu esarnyaumju
BrMakaHa y Ba3gyxy He OyaQy camo KopucHWUM BanugupaHor metoga Beh m ga npohy
oarosapajyhy obyky n pefoBHe eBanyauuje. TakBa obyka M eBanyauuja MOry 3axteBaTu
MPUCYCTBO Ha MPONUCaHUM KypceBuMma, BUMO y OKBMPY COMCTBEHe opraHusauuje 6uno Ha
HaumoHanHoM Hmeoy. OBnawheHnm cnyxbeHuuuma moxe 6utn HanoxeHo Aa umajy unm aa
page noA Hag30poM nuua Koje MMma peneBaHTHY popmanHy ksanudumkauujy; TakBo ocobrbe
6u Tpebano ga uma ogroeapajyhe nckycTso.

EceHuuvjanHn peo rapaHuuvje KBanuTeTa je BplUewe npoBepa Opojama, 360r BENUKMX
pasnuka y pesynratuma gobmjeHnm y okBupy 1 n3meny nabopatopuja Koje KopucTte BU3YernHo



Opojare. JlabopaTopuje koje KopuCTe npenopyvyeHn meTon Ou Tpebane ga yyecTByjy y
HauMoHanHoj M MefyHapoOHOj CXemMu npoBepe CTPYYHOCTM W BewTMHa Kako Om ce
MUHUManu3oBane Mefhynabopartopujcke Bapwujauunje. MefyHapogHa cxema TecTupama
CTPYYHOCTU je TpeHyTHO npeasuheHa kao gonyHa oBoj Metoaun. Mukpockonuctu 6u Tpebano,
Takohe, Aa y4yecTByjy y yHyTapnabopaTtopujckum nposepama 6pojawa. MehynabopaTtopujcka
pasmeHa M Bepudukauuja ysopaka MOXe A0[ATHO AOMYHWUTW Hanope WHTEepHe KOHTpore
KBanuTeTa.

[Be BpcTe npoBepe 6pojatba 61 Tpebane ga 6yay npumereHe y nabopaTtopumju: Gpojare
CTarHuX, KapakTepucTU4HUX pedepeHTHUX y3opaka M aynno 6pojawe PYTUHCKMX y3opaka.
JlabopaTopwuja 6u Tpebana ga Ha ogroBapajyhu HauMH ofpxaBa CKyn pedepeHTHMX y3opaka
Koju obyxBaTa LUMPOK Oujana3oH BfiakaHa U maTepujana M3 MHOLUTBA PYTMHCKMX M3BOpa
y3opaka. OBu pedepeHTHM y3opum 6u Tpebanu pga Oyay eBanympaHuM NepuognyHo (Ha
npuMmep 4 y3opka MeceuyHo) oA CTpaHe CBMX MMKPOCKOMMCTa a u3Hocu 6w Tpebanu ga byny
yrnopefuBaHn ca pedepeHTHUM M3HOCMMa A0OWjeHMM Ha uCTuUM y3opumma. PedepeHTHu
M3HOC OBMYHO Mpou3nnasn M3 npeTxodHux Opojaka M MoXe, Ha npumep, NpeacTaBrbaTy
cpedly BPedHOCT 3a HajMake 15 npeTxogHux Bu3yenHux Opojawa. PesynTtate cBakor
MuKpockonucTe Tpebano 6w BpegHoBaTM y ogHOCy Ha fgeduHUcaHe KpuTepujyme 3a
3agoBorbaBajyhn ydnHak (oBu kputepujymm 6u Tpebanm ga 6yay CTPOXWjUM HEr0O OHKU Y
cxemama npoBepe ocnocobrbeHoctn). [lopen Tora, AedmHucaHa pakumnja pPYTUHCKUX
y3opaka y nabopartopuju (Ha npumep 1y 10) 6u Tpebana ga 6yae NOHOBHO M3padyHaTa of
CTpaHe Apyror aHanutuyapa kaga rog je moryhe, a pasnuka nsmehy nsHoca ynopeheHa ca
Kputepujymmma 3a 3agoBosbaBajyhn yuymHak. YKONWKO pesyntatu npesasufly npuxeaTibMBO
oAcTynawe, Moryhm pasnosum ou Tpebanm ga 6yoy ucTpaxeHu u npenys3ete KOpPeKTUBHE
akuuje. Tpebano 6u cuctemaTtcku YyBaTh 3anuce O KOHTPONU KBanuTeTa.
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AHekc 1

Cratnykn MOHUTOPWUHI

CTaTuykm MOHMTOPUHI C€ KOPUCTWU 3a MNpoLeHYy egeKTMBHOCTM TEXHWKa 3a KOHTPOIny
npoueca, OTKpuBawe U3BOpa KOHTaMuWHauuje, yTBphuBamwe "background" koHUeHTpauwmje
BNakaHa WTO. W He [Jaje penpe3eHTaTMBHY BPEOHOCT JIMYHE W3MOXEHOCTU. Y3opuu
NPUKYMNSbEHW Ha pUMKCUpaHUM fokauujama, Ha npumep, M3BaH obnactn ckvpawa U
3aTBapawa (eHkancynauuje) asbecta uM yHyTap npocTopuja 3a AeKOHTamuHauuwjy, pagu
Hagsopa uuwhera HaKoH npoueca ckuaakwa M 3aTBapara asbecta u yHyTap 3rpaga unu
OpoooBa koju cagpxke asbecT ce HasuMBajy CTaTUYKM Y30pUM UM YMHE OCHOBY CTaTUYKOr
MoHuTOpuHra. OBa BpcCTa y3opaka ce YecTo BpLUM KaZa MoCcToju BMCOKa nponopuuja BnakaHa



Jpyrauynjux of, oHUX Koje Cy of NpeBacXOOHOr MHTepeca WM YecTuua Koje cy y cknagy ca
JeduHuumjoMm BnakHa patoj y ogerbky 3.2.3. Takse uHTepdepeHuunje Mory wusassaTu
npobneme y Tymadewy pesynrtata 4oOMjeHnx OBOM METOAOM, LUTO MOXe BUTU peLleHo camo
npmbasrbakemM UHOPMaLMja 0 cacTaBy BriakaHa kopuwherwem Apyrux metoga (Ha npymep
€eKTPOHCKOM MUKPOCKOMUjOM).

MapameTpu 1 meTogonoruja HasHa4YeHu 3a NepcoHanHo (NMYHO) y30pKOBake Ce Yy Hadeny
OfHOCE M Ha CTaTUYKN MOHUTOPWHI. NaBHe pasnuke cy HaBeaeHe y cneaehoj AMCKYCUjU.

Y3nmare ysopaka

Y3opuu ce yaumajy Ha ouKcupaHmm nokauujama. [naea ysopkuada 6u Tpebana ga 6yne
nocTaBrbeHa Ha ctanak, obuyHo 1-2 m m3Hag HMBOA MOAA, a MOKIoMNaL OKPeHyT Ha Jone,
Tako ga omoryhu cnobogHo cTpyjatbe Basgyxa Oko ynasa. [pu nocTtaBrbaky y3opkuBaya
BOOMTU payyHa O MO3uUMjM U OfHOCMMA Cca floKanHWM W3BOpMMa MpalivHe WINu YUCTor
Basgyxa. YHaKpCHO CTpyjatbe Basgyxa of Buwe og 1 m - s” moxe yMawnUTK yKynaH Opoj
NPUKYNIbEHMX BiakaHa.

Bp3nHa npoToka

PenpeseHTaTnBHa 6p3uHa npoTtoka 6u Tpebana ga 6yae y pacnony 0.5-16 | - min™.

Bp3nHe npoToka cy 06MYHO BMLIE 3a CTAaTUYKO Y30PKOBaH-E€ HEro 3a NepcoHarHo (NIMYHO)
y3opkoBawe. [lopen HaBegeHor pacnoHa, Tpeba HamoMeHyTM fga je yTBphieHo da je
e(UKaCHOCT y30pKOBaH-a (KpM30TuIl) He3aBUCHa of Gp3nHe NpoToka.

MpaBuno npectaHka 6pojara

Tpebano 6u npebpojamu 100 enakaHa unu ucriumamu 200 nosba OKynapa y 3agucHocmu
wma npeo Hacmynu. Mehymum, mpebano 6u Oa enakHa 6ydy npebpojaHa y Hajmare 20
rnosba oKynapa.

Y MHOrMMm cuTyauumjama CTaTUYKOr MOHUTOPUHIA HEOMNXOAHO je Aa ce M3BPLUM MHCNeKuuja
200 norba okynapa.

YKONMMKO Ce CTaTUYKM MOHWUTOPWHI KOPUCTW Yy Mepewy asbecTa y Basgyxy, Ha npumep y
CBPXy CMahera KonmumHe asbecta M ctora ce Bpwe ynopehuBawa ca MHOUKATOPOM
ynctohe, Moxxe OUTKM HEONXOAHO Aa ce u3BpLuKn eBanyaumja 200 norba okynapa unm npedpoju
100 BnakaHa. Ha npumep, ako 30 BnakaHa y 200 norba ykasyje Ha koHUeHTpauujy oa 0.015
vlakana - ml” (a nHamkaTop umctohe je 0.010 vlakana - ml'1), mMoryhe je ogmax npujaBuTtu ga je
obnora, Koja je NpuMeH-eHa 3a CMameHe M3NoXeHoCcTn as3becTy, HesagoBorbaBajyha unm ce
n3bpoju 30 BNakaHa, nako ce UCMMTMBANO CBEra HEKOMUKO norba.

MpaBuno o npectaHky Bpojakba U MUHUMAIHO]j YKYMHOj 3anpeMnHU y30pKa je 0GMYHO TakBo
Aa je 6poj BnakaHa npebpojaHnx y 6nn3nHK BpegHOCTU TUNMYHUX MHAMKaTopa YucTtohe ncnog
OOH€E rpaHuLLe NpPenopyyYeHor pacnoHa rycCTMHe 3a onTUMarHy Ta4yHOCT M NPELM3HOCT UK Yak
ucnog rpanviue getekuuje ose metoge. C TMM y Be3un, NpoLeHe KOHUEHTpauuje 4ecTo Mory
6uTn camo npubnwKHe BpegHOCTU. [paHMua deTekuuje 3aBUMCKM OF KONMWYUHE Y30pKa W
Tpebana 6u ga je npegoveHa of cTpaHe rabopaTopuje 3ajegHo ca heHuM pesyntatuma. Ha
npumMep, ako NpeTnocTaBMMO Aa je konunyuMHa y3opka 480 nuTtapa, edekTuBHa MNOBpPLUMHA
cuntepa 380 mm? 1 ga ce ucnmtyje 200 nosba okynapa, rpaHuua getekumje je 0.010 viakana
“ml™. PesyntaT 6pojara uuvja je BpeaHOCT Ucnof oBe rpaHuLe He by Tpebano ga ce 6pojuaHo
npeacrtaerba, Beh camo kao <0.010 vlakana - ml™”.

AHekc 2

KapakTepusauuja BnakaHa

OBa nybnukauumja onucyje metoa 3a Gpojarbe BnakaHa Koju He BpLluv AudpepeHumjaunjy
nsmehy BpcTta BnakaHa. Mlako nmosHaBare MaTepujana Koju ce Kopucte y npouecy Aaje



CMepHuUe wWTa 6K MOrmMM ga WCIMTyjeMO Y Yy3opuuma Basfyxa, jeduHe TEeXHUKe Koje
[03BOSbaBajy HayyHO yTBphMBawe BpPCTe BflakHa MNPUCYTHOr Y Y30pKYy Ce 3acHMBajy Ha
pasnuuMTMM BpcTama Mukpockonuje. Y ogabupy aHanutudke metode M naboparopuje,
notpebHo je pasmoTpuTM Hekonuko cpakTopa. NpumereHa TexHuka 6u Tpebana pa Byae
cnocobHa fa u3BpLUM OMCKpUMUHaUWjy namehy BpcTa BnakaHa y y3opky u tpebano 6u aa je
BpPLUM MCKycaH aHanuTuyap. buno 6u noxerbHo ga aHanuTuyap Oyae CBpLUEHU CTyOEeHT
reonorvje, xemuje, NPUPOOHUX Hayka UMW CNWYHE OWUCUMNIUHE, Ca HajMawe [Be roguHe
UCKycTBa ca ofroBapajyhmm MeTofama aHanuse BnakaHa. BaxHo je npoueHuTM npoTokon
ocurypawa kesanuteTta naboparopuje, koju 6u Tpebao ga ce obyxsatu, kaga je To moryhe,
yyewhe y ekCTepHOM nNporpamy TecTupaka 0cnocobrbeHOCTH.

OBge HaBegeHe MeTode Cy pasBujeHe 3a as3becT u Apyre MuHepane WM HeopraHcka
BnakHa. HajjebTvHMja ©n HajgOCTynNHMja TexHUKa 3a KapakTepusauujy BriakaHa je
MUKpOCKonuja ca nonapudoBaHum ceetniom (MJIM), koju moxe 6utm kopuwheH 3a
naeHTMdmrKaLmjy MHOMMX BpPCTa BflakaHa cBe OOK Cy Ta BnakHa wwupa og 1 um. TexHuke
€IeKTPOHCKE MUKPOCKOMMje Cy MHOrO CKyrybe n Mory 6utn kopuwheHe ga npyxe gogaTtHe
uHpopmaumje no notpedbu. CkeHupajyha enektpoHcka mukpockonuvja (CEM), 3ajegHo ca
aHanu3om eHepero-aucnepsvBHor aetektopa X- 3paka (EDXA), mory y Hadeny 6uTu
KopuwheHn fa ce yTBpAM efieMeHTapHuM cacTaB BrakaHa wupux og 0.2 um. Hajckynrba
MeToda, aHanUTUYKM TPaHCMUCUOHA enekTpoHcka Mukpockonuja (TEM), je onwTe npusHaTta
Kao HajTayHuja TexHMKa 3a KapakTepucake HEeOpraHCKMX BrnakaHa u Moxe 6utu kopuwheHa
0a nNpyXu xemuvjcke un CTpykTypanHe nHgopmaumje 3a snakHa wupuHe o 0.01 um. TpoLukosu
TEM ananuse cy otnpunuke Behu op Tpowkosa [JIM unu MNMUOM; wto ce tnue CEM,
TPOLLKOBW Cy u3Mefy oBa ABa NpeTXodHO HaBeAeHa MeToaa.

MeToae npuMeHsbMBe 3a BNakHa y Basgyxy

Mwukpockonuja ca nonapn3oBaH1UM CBETIIOM

3a BnakHa wwupa og 1 um, MJIM TexHuka moxe 6utn kopuwheHa 3a eBanyaumjy onTUYKNX
CBOjcTaBa NojeAuHa4YHUX BnakaHa. [lybnukoBaHe cy crnegehe meTode KapakTepusauuje
BnakaHa nocpeactsom MNJ1M:

Method 9002. Asbestos (bulk): by polarized light microscopy, 2nd ed. Cincinnati, OH,
National Institute for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676
Columbia Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA).

Test method for the determination of asbestos in bulk building materials (EPA/600/R-
93/116). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1993 (available from EPA, 401 M
Street SW, Washington, DC 20460, USA).

Test method: interim method for the determination of asbestos in bulk insulation samples
(EPA/600/M4-82/020). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1982 (available
from EPA, 401 M Street NNj, Washington, DC 20460, USA).

Asbestos in bulk materials: sampling and identification by polarised light microscopy (PLM).
London, Health and Safety Executive, 1994 (Methods for the Determination of Hazardous
Substances, No. 77; available from HSE Books, P.O. BodZ 1999, Sudbury, Suffolk, COIO
6FS, England).

Ckenupajyha enekmponcka MUKpOCKonuja

3a pyTtuHcke aHanmide, CEM omoryhaBa gobpy Busyenusauujy mopcponorvje BnakaHa go
wupuHe o oko 0.05 pm, y 3aBMCHOCTW of, MeToAa Koju ce kopucTtu. [Nopepn Tora, aHanusaTop
eHepero-avMcnepsvBHOr getektopa X-3paka Moxe 6utn ynotpebrbeH ga ce oapegu
enemMeHTapHU cacTaB BnakaHa 4uvja je wupuHa Beha opg oko 0.2 pm. HaTtpmjym u nakwwu
eneMeHTu ce, y Hadveny, He Mory npatutn nocpeactsom CEM/EOXA. [eTarbHa aHanusa
y3opaka MpUKYMibeHUX Ha MembpaHckum duntepuma Huje Moryha 3060r HecTabunHOCTU
Meauvjyma duntepa; ctabunHuju megujym duntepa Hnp. nonukapboHaTHu duntepn 6m
Tpebanu ctora ga 6yay kopuwheHn ykonuko ce npeasuha ncnutmesawe CEM.



MybnukoBaHe cy cnengehe meTone KapakTepmsauumje BnakaHa nocpeacrtesom CEM:

Methods of monitoring and evaluating airborne man-made mineral fibres: report on a WHO
consultation. Copenhagen, World Health Organization Regional Office for Europe, 1981 WHO
Regional Office for Europe, Scherfigsvej 8, DK-2100 Copenhagen 0, Denmark).

Method RTM2. Paris, Asbestos International Association (available from MA, 10 rue de la
Pepinik-e, 75008 Paris, France).

Method for the separate determination of asbestos and other inorganic fibres: raster
electron microscopic method (ZHI/120/46). Sankt Augustin, Germany, Federation of Industrial
Injuries Insurance Institutions, 1991 (available from Federation of Industrial Injuries Insurance
Institutions, Alte Heerstrasse 11 1,563757 Sankt Augustin, Germany).

TpaHCMI/lCI/lOHCl €JIEKMPOHCKA MUKpOCKOI’lea

Ynotpeba ypehaja TEM omoryhaea kapaktepusauujy nojeaMHaqyHMX BriakaHa koja Mory
6utn wupuHe po 0.01 pm. Ha pacnonarawy cy OBe MONhHE KBanuMTaTUBHE TEXHUKE:
andpakumja enektpoHa (E[l), koja omoryhaea ga ce yTBpau YecTMYHa CTPYKTypa Kpuctana v
(kao n kog CEM) EDXA, koja omoryhaBa ga ce yTBpAM €NeMEHTapHU cacTaB NojeaAvHaqYHnx
BnakaHa. ¥ kombuHauuju ca ELl n EOXA, TEM je nocebHO KopucTaH 3a naeHTudukauunjy
HEeOpPraHCKMX KpUCTanNHUX BriakaHa 1 y Hayeny, npyxa HajnoTnyHujy moryhy ngeHtugukaumjy.
3a HekpucTanHe HeopraHcke maTepwujane, TEM je cnuyaH ckeHupajyhem enekTpoOHCKOM
mukpockony (CEM) y normegy ceHsuTuBHOCTU. [eHepanHo, TEM ce He kopuctu 3a
KBanuTaTUBHY aHanuay opraHckux matepwujana. lNpunpema y3opaka 3a TEM je cnoxeHuja
Hero 3a CEM.

My6nukoBaHe cy cnenehe metoae kapakTepusauuje BnakaHa nocpeactsom TEM:

Ambient air determination of asbestos fibres: direct transfer transmission electron
microscopy method. Geneva, International Organization for Standardization, 1991 (available
from nternational Organization for Standardization, 1 rue de Varembt, 1211 Geneva 20,
Switzerland).

Method 7402. Asbestos: by transmission electron microscopy, 2nd ed. Cincinnati, OH,
National Institute for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676
Columbia Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA).

Interim transmission electron microscopy analytical methods: mandatory and non-
mandatory; and mandatory section to determine completion of response actions. Washington,
DC, Environmental Protection Agency, 1987 (Code of Federal Regulations, 40, Part 763,
Appendix A to subpart E; available from EPA, 401 M Street SW, Washington, DC 20460,
USA).

MeTopae Koje ce npumMmeryjy Kog MacuBHUX MaTtepujana

Jugpaxyuja penmeencrux 3paxa (XRD)

Y aHanunsn XRD, y3opak MacvBHUX MaTepujana je U3noXeH CHOMYy pPeHAreHCKUx 3paka u
Mepu ce yrao AudpakuuoHor 3padvewa. OBa TexHuka omoryhaBa yTBphuBame KpucTanHe
CTPYKTYPE MUHEpPAIHUX jeauHserba.

My6nukoBaHe cy cnenehe meTtoae kapakTepusauumje BnakaHa nocpeacrtsom XRD:

Method 9000. Asbestos (chrysotile): by X-ray diffraction. Cincinnati, OH, National Institute
for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676 Columbia Parkway,
Cincinnati, OH 45226, USA).

Test method for the determination of asbestos in bulk building materials (EPA/600/R-
93/116). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1993 (available from EPA, 401 M
Street SW, Washington, DC 20460, USA).

Xemujcka ananusa



Heke xemujcke aHanuse cy 6une kopuwheHe ga ykaxy Ha NpuCcyCcTBO U3BECHUX erleMeHaTa
unn OyHKUMOHANHMX rpyna y y3opuuma MacuBHUX MaTepuvjana, anu Te MeTode He npase
pasnuky u3aMmehly BnakaHa W Apyrux maTtepujana ca WCTUM  XeMUCKMM  CBOjCTBUMA.
KomepuujanHo [OCTYNHW aHanUTUYKM KUTOBM MOTY [a OTKPWjy MPUCYCTBO MareHsujyma
(kpuzotun) mn reoxha (amdpunbonHn asbect). Opyrn TectoBM Mmory 6utm kopuwheHu 3a
OeTeKUMjy BEeLITa4ykux OpraHCKMxX BriakaHa.

MybnukoBaHe cy cnegehe meToae KapakTepusaumje BnakaHa MOCPEACTBOM XeMujcke
aHanuse:

Test for screening asbestos. Cincinnati, OH, National Institute for Occupational Safety and
Health, 1979 (Publication No. 80-110; available from NIOSH, 4676 Columbia Parkway,
Cincinnati, OH, 45226, USA).

Ancopnyuja ungpaypseenum 3payuma (UP)

OBa TexHuMka mMokadyje camo Moryhe mnpucycTBO M3BECHUX (PYHKUMOHANHUX rpyna Yy
KOMMNOHeHTama Koje ce aHanuaupajy u He Mory 6uTtun pasnvkoBaHe uamehy BnakaHa u gpyrmx
MaTtepuvjana ca UCTUM XeMUjCKuM cBojcTBMMa. PesoHaHTHa ancopnuunja P 3padera mepu
BpLHe "peaks" BpeOHOCTM Koje Cy WHAMKaTMBHE 3a pasnuuuTte (yHKuMoHanHe rpyne. Ta
TEXHUKa MOXe BUTN KOpUCHa y naeHTUMMKOBaHY M3BECHMX OPraHCKNX BriakaHa.

lMybnukoBaHe cy cnegehe meTofe kapakTepusauuje BrnakaHa nocpegcTBOM ancopnuuje
WH(ppaLpBeHnM 3paunma:

Method for the determination of chrysotile and amphibole forms of asbestos (ZHI/120/30).
Sankt Augustin, Germany, Federation of Industrial Injuries Insurance Institutions, 1985
(available from Federation of Industrial Injuries Insurance Institutions, Alte Heerstrasse 11 1,
53757 Sankt Augustin, Germany).

AHekc 3
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